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الاهداء 


أول من عمل على إمجاد الوعی الذری فى مصر وساثر البلاد 
العربية . 


ودعا إلى الاهمام بالعلم وتطبیقاته . 


وآمن بالأسلوب العلمی ورأى فيم مدرسة للخل العالى 
وسبیلا إلى السمو والابداع . 

إلى المغفور له الدکتور غلى مصطى مشرفة. 

آهدی هذا الكتاب إحياء لذ كراه وتقديراً لفضله وعلمه 
وتبوغه . 











هذا الکتاب 


رأيت أن الواجب القوی والواجب العلمی نان عل“ أن 
اتول مهمة تحرير كتاب عن الذرة من الناحية الطبيعية 
( الفيزيكية ) النظرية »> وهی الشروحة فى کتب الطبيعة العالية 
وامجلات العلمية > والناحية العامة وأثر هذه الطاقة الذرية فى 
الصناعة والحياة وإمكانية استخدامها فى الأغراض السلمية » 
وموقت العلماء والعالم منها . فكان هذا الکتاب وكأن العنوان : 
« بين البقاء والفناء ») 


وقد بذلت الحهد ليكون سهل التناول بسيطاً غير مثقل 
بالمعادلات والقوانين والتفصیلات الفنية ۰ وكلى أمل أن جد 
فيه القارى العربى ما يجعله يؤمن بالأسلوب العلمى وأثره 
فى التقدم والاختراع »وما يحفزه إلى إعداد عقله ونفسه لتحقيق 
رسالة الحياة وإعلاء کلمة الحق والخير وما محر جه إل الحقيقة 
التالية : 





إن الحياة قد امتزجت بالعلم بحيث لم يعد لها معبى بغيره . 





فلا حلاص للعرب الا على هذا الأساس » ولا کیان 
هم إلا إذا سایروا الحضارة فى رکیبا وشاركوا فى الارتقاء الانسانی 
مشاركة فعالة تقوم على تسخير جهودهم وقواهم وقابلياتهم 
وإمكانياتهم فى تحقيق العدل الاجناعی وى ميادين الإنتاج 
اشامن وا الغ 


نابلس - الأردن قدری حافظ طوقان 








الفضل الأول 
الطاقة الذرية 
الإنسان الدمر - صغار الأشياء وکبارها -- بناء الذرة 


الکون فى الذرة ‏ الطاقة احبوسة - النشاط الاشعاعی 
الانفجارات الستمرة - حط الذرة - القنبلة الذرية 


حرارة الشمس وللنجوم -- الطاقة الادية - عيون العم 
قنابل الميدروجين - تحذیر العلماء = قنابل الکوبالت - 


إفناء الذرة - التجارب احديدة - الوقاية من أخطار الذرة . 








حين الناس بانفجار القنبلة الذرية فوق هیر وشم 
ونجازا کی فی أغسطس سنة ۱۹4۵ وعلموا بضحاياهما من 
عشرات الألوف من البشر ۰ وحين نقلت لم الاذاعات أنباء 
الأضرار السام .والتدمير الشامل والكوارث الى آلقها هذه 
00 اعبری الناس دهشة دهم ذهول . 
مکذبین ونا هم يمصدقين » حيارى من هول فعلها 
وعظم 0 لا يدرون ماذا يقولون 0 فالقنبلة مفاجأة 
لا کالفاجات ... وهی خبر لا کالاخبار » سری ذذکرها 
ف الناس سریان الکهرباء نى الاسلالك . 
فقد شغلهم آمرها وکان - ولا یزال - حدیث اجتمعات 
والطبقات فى جميع الأمكنة واحهات + واستوی فى تلك الدهشة 
وذلك الذهول العالم والخاهل » الذين يعلمون والذين لابعلمون » 
فلم يكن آحد مهم ینتظر أن سط العام على الذرة هذه 
السرعة وق هذا العصر . 


وأذكر أنى اطلعت على کتاب صدر فى أميركا سنة 1951 - 











۳۱ 


۱ يبحث نى مبادی الطبيعة وضعه آستاذان من أساتذة 


الخامعات اشمرا فى العلوم الطبيعية ولعا فا . فى هذا الکتاب 
نجد أن المؤلفين بستبعدان السيطرة على الطاقة الذرية ویعدان 
ذلك حلم من أحلام العلماء وهدفاً بعيداً من الأهداف . 
ویقولان إنه ليس هناك من الأدلة ما يشير إلى احال السيطرة 
على هذه الطاقة فى هذا العصر 7 

لقد كان فعل القنبلة یفوق جميع ما أنتجه العقل من 
متفجرات ومهلکات 3 فهی تمسح الدن مسحا, يمن عاہا وما 
عليها من مبان ونبات وانسان وحيوان وتغیر المعالم وتودی . 
بالاوضاع . فالقوة الانفجارية تعدل قوة عشرین ألف طن 
من أقوى التفجرات الستخدمة فى القنابل والقذائف » وهذا 
ما جعل أثر القنبلة واسع الدی عریضه » فالدینتان الان 
قذفتا بالقنابل الذرية أصبحتا أكواماً من الا طلال ‏ والقتلی بعدون 
بثات الألوف ماتوا حرقاً وبسبب الحرارة والضغط الشديد . 
فالدمار شامل والمسح تام والأضرار فوق کل تصور ما لايخطر 
على بال إنسان . 

ولا بد لنا من القول إن فكرة الدمار والمسح التام ليست 
حديثة العهد » بل هی قديمة . فقد جاء أن ( تيتوس ) حين 
محاصرته القدس ( وكان ذلك حوالى سنة ۰ بعد الميلاد) فتل 























۱۲ 
جیع السکان وآباد الحيوانات وأشغل احراث فى أراضيها . 
ولم یقف الامر عند هذا الحد » بل بذر الارض ملحا حتی 


لا ريت فا نبات آو بعیش فیها حیوان . 

وهناك من الوقائع ما يدل على أن الشر موجود فى البشر 
وصفحات الحروب فى العصور اماضية حافلة بأنواع التدمير 
والغزو والصائب الى بشیب من هوا الولدان . 

كان الغزاة فى القرون احالیات يحملون معهم السیف والنار 
ولا يحسنون غير القتل والدمار والفتاک پالانسان والحيوان على 
السواء > ویفتنون فی التخریب والفناء نی الدن حن بدخلونها 
فاتحین ناهبين رین مدمرین . 

والان تتحارب الام بالروح نفسها والفكرة ذاتها ولکن 
بوسائل تختلف مع الزمان وتقدم الإنسان فى فنون اللاك والدمار 
فهم يتحاز بون ویسیرون على الحديد ویدبون فى دباباهم هادمین 
ویطیرون فى طائراتهم مدمرین . 

برهم يتأجج باحدید والثار . 

وعارهم تلفظ الحم واغلاك . 

وتعاؤهم ترسل القذائف والصواعق وتکر الأطنان من اللهب 
والقنابل . 

والإنسانى الفرن‌العشرین هوالانسان فى القرون الاضیات. 














۳ 

فهو الدمر وهو المبيد وهو البتکر لوسائل الافناء وهو 
التفان نی التیخریب والتقت 

لكن الانسان ی هذا القرن آشد فتکاً واعی بصبرة من 
الانسان فى القرون الماضية . فلقد اتخذ العلم مطية لاشباع 
شهواته وغرائژه نى الشر والفتك » إذ وجه قواه نحو التدمير 
والإفناء حى وصل فى ذلك إلى در جة لم يحلم مها أحد من التقدمین 
مهما سا خياله وحلق به تفکیره . 

ولا ندری‌آیستمر الانسان على هذا الحا فالحضارة مقضی" 


عليها وعلى معالم المدنية والسلام ؛ أم يعود فيوجه العلم وقواه 


نحو البناء والامار ليبنى عالماً أفضل تسوده الرحة والعدل وتتحقق 
فيه أغراض الروح من أمن وسلام واستقرار 


۲ 


ان إنتاج القتبلة الذرية قد قلب الاوضاع ۰ وهو بداية 
عصر جدید هو عصر الذرة > ولا شلك أن السيطرة عا 
الذرية نقطة تحول فى تاريخ العلم مما سیکون له آثار بعيدة 
فى سیر احضارة واتجاهاما . وذذه القنبلة خصائص وميزات 
هی فى حد ذانها معجزات تقوم على الذرة وما فيها من قوی 





1 
عظيمة محزونة قال با بعض العلماء فى الماضى © فكانت 
ل :وم 0 يأخذ بها ويصدقها إلا القلياون . 
ولکن آثار القنبلة الذرية أثبعت صحة الارقام والتجارب 
لى قام بها علماء الطبيعة فى احتبرات كما دالت على عة 
النتائج الى وصل لپا علماء الفلك والكيمياء وغيرهم ف 
لاشعاع وقوانینه وحرکات النجوم والکوا کب وبنائها ونشاطها . 
ونبحت الان فى منشاً قوة الذرة امائلة ؛ أو بتعبیر علمی 
صحیح منشاً هذه الطاقة الكامنة الى مضى على العلماء عشرات 
لسنين وهم يحاولون السيطرة عليها . فالقنبلة قينا أنهم استطاعوا 
إلى حد ما أن يسيطروا.عليها > الامر الذىكان بعده الكثير ون 
خيالا من الحيالات . ولكن هذا الحبال قد أصبح حقيقة 
واقعة » فلقد توفقوا إلى إطلاق الطاقة بشکل ات ۰ ومن 
بدری ققد يتوفقون فى الستقبل القریب إلى اعام السيطرة عليها ‏ 
وجرت حاولات نی هذا السبیل ی آمیرکا وانکلترا وروا ما 





سمهد ال استخدام هذه الطاقة و ف نطاق عریض فى العمران 
والأغراض السلمية . 
إن المادة تتكون من جزيئات ءماںءء 1ه » وهذه از قات 
تتکون من ذرات وموماة العناصر الى تتكون منها المادة المركبة . 
فجزىء الاء مثلا يتكون من ذرتين من عنصر افیدروجین 











۱۵ 


وذرة من عنصر الأوكسجين . والذرة أصغر أجزاء العنصر » 
بل هی أصغر جزء عکن أن ينقسم إليه العنصر مع المحافظة 
على خصائصه . 

وهی صغيرة إلى حد كبر لا تستطیع العين انحردة ولا 
أقوى اجاهر رؤيما . وقد حسب العلماء قطرها ( قطر الذرة) 
- وم فى ذلك أساليب وطرق خاصة ‏ فكان الحساب لقطر 
اکر الذرات جرا من ۱۰۰ مليون جزء من البوصة . ی 
أننا إذا صففنا مئة مليون ذرة الواحدة يجاني الأخری بلغ 
طول الجميع بوصة واحدة . ولسنا بحاجة إلى القول إن هناك 
ذرات أصغر من ذلك بكثير . 

والإنسان استطاع إدراك الأشياء الصغيرة من جهة والكبيرة 
من جهة ثانية . استطاع أن يعبر الفضاء بكوا کبه ونجومه 
مستعيناً بعيون العلم الحادة من معادلات وقوانين وتحليل ومراقب 
وآ لات رصد وتصویر . کا استطاع أن يقتح الذرة فيحطمها 
ویقف على آسرارها . وا عجب ی ذلك فهو متوسط بین 
الذرات ولنجوم . فبیها هو کبیر جداً بالنسية إلى ابلزیء إذ 
وزنه يعدل ألف ملیون ملبون مليون ملیون جزیء ». نجد أنه 
فى الوقت ذاته صغیر جداً بالنسبة إلى حد الکوا کب التوسطة 
القدرالى یعدل وزمهاعشرة آ لاف ملیون مليون ملیون‌ملیون رجل ! ! 





۱1 
ومن هنا يتبين أن الانسان يكاد یکون متوسطاً بين صغار 
الأشياء وكبارها . 
ومن هذه النقطة المتوسطة استطاع أن يكشف عن طبيعة 
الذرات التناهية فى الصغر من جهة » والكواكب والنجوم من 
جهة آخری بفضل ما وهبه الله من الصفات الروحية والعقلية . 


۳ 


لقد تمکن العلماء - وعلی رأسهم العالم الطبیعی الأشير 


(روذرفورد) من كشت ناء الذرة . فتوصلوا إلى أن الذرة 
تتکون من نواة حیط بها عدد من الکهارب تتحرك حوفا بسرعة 
حائلة ؛ والنواة تتکون من بروتونات ونبرونات . آما نی الذرة 
اميدروجينية فلا یوجد إلا بروتون واحد وهو النواة وکهرب 
واحد يدور حوله . 

وتبين للعلماء أن الکهارب ددمجمع2 ليست إلا جسمات 
ماله امه ری ار وتات و هه ات 
ولیست. النتر ونات عدوئنج]2 إلا جسمات متعادلة الکهر بائية 
أى لا هى موجبة الشحنة ولا سالبتها ».وقوامها بروتون وکهرب 

" متلاصقان . 











۱۷ 
هذه هی الفكرة السائدة عن بناء الذرة الأساسى » وقد 
فسرت ظواهر كثيرة على أسامها . 
وهناك اتجاه جديد حول هذا المببحث ويختلق ء 
الاتجاه العروف بعض الشیء . فالکهارت الى تدور حول 
النواة لا تملك خاصيات الادة فحسب » بل ف بعض الأحيان 
تتصرف تصرفاً يدل على أن ها خصائص عوجية - شع ذلك 
يقول ( هودجسون ) إنه من المفيد أن .یتجه العالم هذا الاتجاه 
ولکن عليه أن لا ینسی حدود الكهارب ونطاقها + 
وبين بعض العلماء أن هناك جسمات غير البروتون 
ولنترون ولکهرب (الالکترون) داحل" الذرة وهی تتمتع 
يزات خاصة .من هذه الحسيات : البوزيترون 9 وقد 
كشفه أندرسون خلال دراستة اشع الكونية » وأ أوضح العلماء 
كذلك أن هناك من الظواهر ما يوحى م بن و فى الذرة أيضاً 
هیز وتر ون Mesotron‏ ودیوتروت Deutron‏ ونیوترتو Neutretto‏ . 
وقيل إن العلماء عبر و عل : یم لا شحنة له وکتلته تعادل 
كتلة الکهرب أو أقل قلبلا وامعه نیوترینو e‏ 
وليس الجال جال شرحها وكيفية الحصول علیها أو كشفها 
ن الاشعة الكونية أو من انحلال بعض الذرات أو من وسائل 


ع ۰ 





۱۸ 

وعکن العثور عل التفصیلات الفنية المتعلقة مبذه 
سات من الجلات العلمية أو کتب الطبيعة العالية الى 
لفت حدينا 3 

ونعود إلى الکهارب فنقول : 

يختلف عدد الکهارب الى تدور حول النواة ویساوی 


۱ 
ا 


دائماً عدد الر وتونات الموجودة فى النواة» فبیعا هى کهرب واحد 
يدور حول بروئون واحد كما فى افیدروجین » إذا ما 
۲ هار تور و رات ی دیسر ۲ 
و ۲٩‏ کهرباً تدور حول ۲٩‏ بروتوناً ئی الحديد . ویرتفع 
العدد فيصل نی بعض العناصر إلى ٩۲‏ کھرباً تدور حول ۹۲ 
بروتوناً موجودة فى نواه ذرة الیورانیوم » ووصل العدد 
بعضبا إلى ۹۸ كهرباً تدور حول 9/7 بروتوناً موجودة فى نواة 
ذرة الکالیفورنیوم . 

وكذلك تختلف العناصر بنواياها . فنواة الهيليوم تتكونمن 
بر وتوذين وذترونین ویدور حول هذه کهربان . ونواة الأوكسيجين 
تتکون .من ۸ نترونات و ۸ بروتونات ویدور حول هذه 
۸ کهارب . ونواة الکربون تحتوی على ستة نبر ونونات وستة 
بروتونات ویدور حول هذه ستة کهارب . أى أن عدد 
الکهارب ‏ بساوی دائماً عدد البروتونات الوجودة فى النواة 




















۱۹ 

ليحصل التعادل الكهر بانى . وثقل العنصر يتبع عدد البر وتونات 
والثتر ونونات ۰ فذرة افیدروجین أخفها لأن نوانبا تحتوی على 
بروتون واحد ۰ بینا ذرة اایورانیوم من أثقلها لأن نواته تتکون 
من ٩۲‏ بروتوناً و ۱65 نتروا » ویدور حول هذه النواة 
١‏ ۲ کهرباً 

فالوزن الذرى للهيدروجين هو ١‏ »© ولززن الذرى 
لليورانيوم هوم 7 :أى أن الوزن الذرى يساوى جموع الشر ونات 
والبر وتونات الموجودة و في نواة ذرة العنصر 

أما عدد الكهارب الى تدور د حك النواة فهو العدد الذرى 
العخنصر ٠‏ وعلى ذلك فالعدد الل لا من ۸ وللهيليوم ۲ 
ولیورانیوم ٩۳‏ . 

خصائص العناصر الكيميائية إلى عدد الکهارب 
وترتيبها حول النواة . فذرة الاوکسیجین مثلا تشتمل على 
۸ کهارت تدور حول النواة ف 00 خاص . هذه الکهارت 
وكيفية ترثيها حول النواة تعطی يزات وصفات خاصة لعنصر 


بطق عليه 2 ا . وذرة الذهب تحتوى على ۷۹ 
کهرباً تدور حول نواته 3 تريب خاص 3 هذا الرتیب الحاص 
وذاك العدد ۷۹ ها الاساش الذى تفسر به طبائع عنصر 


يلق عليه اسم الذهب . 





۲۰ 

إن هذا البحث يؤدى بنا إلى التعرض ( بصورة موجزة 
وبسيطة) إلى موضوع النظاثر عععهه:1 . 

هناك عناصر ها نفس التصائص الكيميائية لتساوی عدد 
كهاربها حول النواة » واكنها تختلف فى الوزن الذرى الناتج 
عن اختلاف عدد النترونات فى نوانها . 

فالأوكسيجين الذى وزنه الذرى ۱5 له نظيران وزن آحدهما 
۷ والاخر ۱۸ ۰ 

وامیدر و جين الذی وزنه الذری ۱ له نظير وزنه الذرى 
ی افیدروجین الثقیل أو دیوتر ون «ه‌دبهط والماء 
الذى صتوی على الیدروجین الثقيل يسمى الاء الثقیل . 
وله خواص تختلف عن خواص الاء العادی . 

ويعتبر الهيدروجين الثقيل سلاحاً جديداً لهاحة الذرة 
وتحطیمها والكشف عن أجزائها وطريقة تركيبها . 

وکذلاث للیورانیوم نظاثر تختلف ی آوزانها الذرية لکنا 
تتحد فى عدد الکهارب الى تدور حول النواة . 


إن الوزن الذری لليورانيوم العادی هو ۲۳۸ أى أن نواته 


تركب من ٩۲‏ بروتوناً و ١55‏ نتروناً . ومن نظائره اليورانيوم 
6 ونواته تترکب من ٩۲‏ بروتوتاً و 147 نروت » واليورانيوم 
۵ وثواته ترکب من ٩۲‏ بروتوناً و ١47“‏ نتروناً . وهذا النظير 











3 


۳۱ 
الاخیر أى یووم ) هو الذى س ف صنع 
القنبلة الذرية واستخراج الطاقة الذرية لاحتوائه على مزایا 
وخصائص لا يتمع يخال هذا الكتات ب لشرحها ١‏ 
والبورائيوم ۲۳۵ موجود بقلة) فى اليورانيوم العادى 
SSAA‏ » ویستخلص بطرق صعبة فنية معقدة 
ار 


٤ 


لقد كشف العلماء أن النظام فى الذرة هو على غرار 
النظام الموجود فى الجموعة الشمسية » أى أن الذرة ليست 
إلا جموعة شمسية صغيرة تتوسطها شمس هی النواة ويدور 
حوفا كوا كب هى الکهارب . والنسبة بين الشمس والكوااكب 
هى النسبة بين البروتون والكهرب . والذرة معظمها فراغ كما 
هو الخال فى ٠‏ التظام الشمسی . .ومن الغریب العجیب أن 
المسافة بين البروتون والكهرب فى ذرة الحيدروجين كالمسافة 
بين الارض والشمس على قياس نسی . ومن الطريف أن أحد 


دبوس صغير في لو ضغطت ذرات الجسم البشرى فلصقت 





۳۲ 
لیر وتونات بالکهارت دون ترك أىئ مسافة بيا - 

وی کرنا هذا بالنجم رفیق الشعری ‏ فالادة فيه محشوكة 

إذ الکهارب البعيدة عن النوایا فى الذرة متداخلة نی مناطق 

الکهارب القريبة من النواة > وهذا الجشك جعل ابلسمم 


ذا كثافة عظيمة . فوزن البوصة الکعبة من مادة النجرالذ كور 


۰ طدًا ۰ والرجل الذی بزن على سطح الأرض (منا) 


۵ كياوغراماً يزن وهو واقف على سطح رفیق الشعری 
۰ آلف طن ۰ أى أن قوة الحاذبية بيه وبين آی جسم 
بل عله هي ی الکو عبت تصقط ول ولا 
جيتز فى هذا الصدد : «.. . إن الفطرة لا تال قادرة على 
أن تعلمتا شيعا ق فن التکدیس ۰ فلو استطعنا أن نکدس 
بضائعنا الارضية تکدیساً يقرب من تکدیس هذا النج وأمثاله 
عند مراکزها لمکنتا أن تحمل مثات الاطنان من التبغ نی 
علبة صغيرة » وعدة أطنان من الفح فى كل جیب من جيوبنا . 
فإذا قارنا الادة الصلبة “الى على الارض بالذرات المسحوقة 
الى يتكون منها أمثال هذا النجم - وهی الى يطلق عليها 
الفلكيون الأقزام البيضاء - كانت مادة الأرض كأرفع خيوط 
العنكبوت وما هی إلا نوع من بیوت العنكبوت تسبح فى 
الفضاء ... . » 











۲۳ 

ولقد ثبت لدی العلماء أن النظام نى الذرات وما يسودها 

من قواین بشیه النظام الخ سی بقوانیته وأنظمته 2 فالقوانین 
واحدة والأنظمة و . وما يسيطر على السیارات والشموس 
هو بعینه ىن الذرات فى كهاربها ونوایاها . أى أن الکون فى 
أصغر مو جوداته وأ کبرها سیر حسب نظام وعا لى قوانين ثابتة 
كشف الانسان بعضبا ولا ر يزال محاول کشف بعضها الاخر 
مستعيناً بالأساليب التعددة من طبيعية وكيمياوية وفلكية 


ورياضية . 


النواة ثقيلة جد بالشبة إلى الکهارب . فوزن البروتون 
يفوق وزن الکهرب عقدار ۱۸4۰ ضعفاً . ولذلك نجد أن 


أكر من ۹۹,۹ من وزن النواة مستقر نی النواة 
مقر طاقة الذرة وهی مقر كتلتها . 

ویقصد من الطاقة Energy‏ الخركة او جودة بالفعل 
أو بالإمكان . أو بعبارة أوضح أن أى كتلة من المادة تتحرك 
بسرعة ما + ها طاقة - وحين. تزید السرعة تزید الطاقة دا 
مربع السرعة . وعلى الرعم من أن كتلة الذرة تتركز فى النواة + 


© فهى 





۲ 
الاان الاه هنع رر جد" اة إلى الد هلقد اا 
الحسابات الدقيقة أن قطر النواة أقل من جزء واحد من ملیون 
جزء من قطر الذرة . وهذا يعطى فكرة عن ضا لة النترون 
والبروتون غ كما يعطينا فكرة عن الفراغ العظم الوجود فى داخل 
لذرة . ولهذا لا عجب إذا كان هناك حركة » أى حركة 

الکهارت حول النوايا . فاجال لذلك واسع عريض . 
والذرة ی حالما العادية وحدة متزنة مستقرة وذلك بفعل 
لتجاذب الکهربای والادی بين ابلسمات الى نتکون مہا : 
ولا حى على لین درسوا مبادی؛ الکهریاء أن کل خیم 
E E‏ 
کهربائية سالبة . وإذا كان ابلسیان مشحونین بشحنات من 
نوع واحد حصل تنافر بينهما . وتعرف هذه الظاهرة بقانون 
کولومب . وکلما زاد الاقتراب بين جسمین زادت قوة الحذب 
( أو التنافر ) وتخبرت تغيراً عكسينًا بحسب مربع السافة بينهما . 
وهذا القانون يسرى على جميع ذرات العناصر الحتلفة + 





فکهارب أى عنصر تنجذب إلى نواته الحتوية على بروتونات . 


وقوة الحذب تخضع لقانون كولومب . أى أن هناك قوة شد 
عظيمة بينها . ولكن العناصر عدا الميدروجين تحتوى على 
أكثر من بروتون واحد . فالتواة نی ذرة الأوكسيجين مثلا 











Yo 
. تحتوى على ثمانية بروتونات . إذن يحب أن يحصل بينها تدافع‎ 
وكذلك تحتوى نواة ذرة افلیوم على أربعة بروتونات » بيا‎ 


تحتوى ذرة اليورانيوم على ٩۲‏ بروتوناً > وی نواة ذرة الرصاص ٠‏ 
۲ بروتواً . ويحسب قانون كواومب يحب أن بحصل بيا 
تدافع فى نوايا هذه العناصر . ولكن الواقع غير ذاك فلا تدافع 
ولا تنافر . وبعد محوث مضنية وتجارب معقدة وبعد تسخير 
التحليل الریاضی فى ذلك + توصل العلماء إلى نتائج خطيرة 
تتلخص فا E‏ 
هناك مسافة يبطل عندها قانون کولومب » وهذه السافة 
هی جزء من ثلاثين ملیون جزء من السنتیمتر أى. نحواً من 
د قطر آکبر ذرة أو آقل ۰ إذ يقع تغير فى علاقة البروتونات 
الموجودة 2 النواة 3 فيتحول التدافع إلى تجاذب ویصیح 
مها قوة جاذبة . وقد حست العلماء هذه القوة الخادية الم 
8 "ود و 3 ی 
تفعل على هذه المسافة بين بروتونين فكانت أعظم من قوة 
الحذب حسب قانون الحاذبية بين كتلى البروتونين بنحو 
٠‏ مرة أى ألف آلف مليون مليون مليون مليون مليون 


وخر جوا أيضاً بنتيجة آخری وهی : « ليست البروتونات 
خاضعة وحدها هذه القوة بل والنر ونات كذلك فماآبین بروتون 





۲2 
وترون أو بين ترون ونترون آخر . ولکن يستننى فى الخالة 
الثانية أن لا تدافع. بين النترونین » فكأن التجاذب بين 
النترونين على هذه السافة أو أقل منها لا صلة ها إلا بكتلتها 
دون شحنهما -الكهربائية وهی متعادلة کا مر معنا . ..» 
ولكى نوضح مبلغ هذه القوة ابكاذبة بين أى بروتونین 
نقول إن البروتون صغير جد | جد فكتلته لا تتجاوز 

جزعاً من 1۰۰ ألف ملیون مليون مليون جزء من الغرام 
وعلى الرغم من تفاهة وضا لة هذه الكتلة الى لا بتصورها مقر 
فان قوة الحذب بين بروتونین نی نواة أى عنصر تتراوح بين 


4 کیلو غرامات و ۲۰ كلوغافا . وهذه قوة عظيمة جد"ا 
ين يتفكر ون فہا . 


ویقول أحد الرياضيين الطبیعیین : «... ولو بلغت 
قوة الحذب النيوتونية هذا المبلغ لكان وزن رشة/عل ی سطح 
لأرض بلابين الأطنان . . .» 

إذن هناك فى نواة الذرة طاقة عظيمة محبوسة بالاضافة 
إلى الطاقة الوجودة بين الكهارب والنوايا . والکهارب إذا 
نفصلت عن الذرة كانت الکهرباء بأفعاها وآ ارها وتغلغلها 
٤‏ جميع مرافق الياة ونواحيها المتعددة . 
ولقد عمل العلماء على الحصول على الطاقة من تحطم 


























۳۷ 
النواة أو تهشيمها فبذلك تنطلق هذه الطاقة المحبوسة الى هی 
فوق كل تصور . 

ولتقریب ما. تقول نأخذ الثل فى القوس والنشاب . فا دام 
السهم مشدوداً إلى القوس فإنهما یکونان مجموعة سا كنة مستقرة 
لا خطر فيها . ولكن حين 0 قوة الشد بيمهما تتحول الطاقة 
احبوسة إلى طاقة حركة فینط الم بسرعة عظيمة . 

وف الذرة حين تتحطم و ة تنطلق طاقة عظيمة قد 
تتحول إلى طاقة حرارية أو غيرها . وجهود العلماء تتجه نحو 
السيطرة على هذه الطاقة والانتفاع بها . فلذا لم النجاح 
وفت لم السيطرة على هذه الطاقة مکنوا من أن بستخر جوا 
من ماء يملا فنجاناً صغيراً طاقة تكى كِ بارجة كبيرة 
آلاف الأميال فى المحيطات والبحار . ولقد ذكر غوستاف 
لوبون فى کتابه تطور القوی المطبوع سنة ۱۹۰۸ ۱... أن 
5 واحد من الادة من ما یعادل قوة احتراق 


۲ طن من الف 





إن اطلاق هذه الطاقة من الذرات الحطمة واستعماطا 
كان هدفاً بعيداً كما سبق القول . ولکن الأمر على ما بظهر 
أصبح قريباً . وهم أولاء علماء الإنكليز والأميركان والروس 
والألمان وغيرهم بعد جهود جبارة استهلکت المبالغ ذات الأرقام 
الفلكية استطاعوا. أن يبتدعوا من الوسائل والأساليب العملية 
ما مكنهم من إطلاق بعض الکیات الحائلة من الطاقة الحبوسة 


ف الذرة' وتحویلها إلى قوی انفجارية . 1 

وليس. من السپل تحطم الذرة أو نواة الذرة » كا أن 
العناصر تختلف ف قابليتها . فالمواد الثقيلة کالیورانیوم ولرادیوم 
مثلا تتحطم ذراتها من تلقاء نفسها وباستمرار . ویترتب على 
هذا انبعاث جسوات على صورة أشعة . وهذا ما بطلق عليه 
بالنشاط الإشعاعى أو الإشعاع الراديوى . 

والاشعة هذه على ثلاثة آنواع : 

آشعة ألفا) » وأشعة ( بيتا) وأشعة رجامل) . 

فأشعة ( ألفا) عبازة عن مقذوفات مادية تنطلق من نواة 
الذرة هی ق الواقع نواة ذرة افیلیوم > وتنطلق بسرعة هائلة 

















ار 
تراوح بين ۱۰,۰۰۰ و ۲۰,۰۰۰ ميل فى الثانية . 
ومن هنا یتبین أن فى العناصر الثقيلة عناصر آخف مها » 
وهذه العناصر الخفيفة تخرج أثناء الانحلال . 
آما أشعة (بیتا) فهى الکهارب أى ( جسمات) ذات 
شحنات سالبة تنطلق بسرعة تقرب دن سرعة |اذ e‏ 
ولیست أشعة رجاما) مادة ععی الكلمة » بل هی 
موجات کوجات الاشعة السينية ولکنها أكثر نفاذاً مها . 
ولقد استخدم العلماء فى بادی الامر هذه القذائف الى 
تنطلق من ذرات البولونیوم والرادیوم وغيرتما من الواد الثقيلة 
واطلقوها على ذرات بعض العناصر ٠‏ ونظراً لسرعما العظيمة 
الى هى السبت فى طاقما الحائلة فقد تخطت ا دود واقتحمت 


وبذلك توصلوا إلى مالم یتوصل إلبه غبرهم من الذین سبقوهم ۰ 
وتمكنوا من إماطة اللثام عن بناء الذرة . ون ذرة أحد العناصر 
الثقيلة كاليورانيوم غير مستقرة الركيب وهی معقدة لاحتواء 
نوا على ٩۲‏ بروتوقاً و 155 نترواً . 

وتطلق هذه الذرة آنا بعد آخر مجموعة من بروتوناتها 
ونر وناتها فتتحول إلى ذرة راديوم . وهذه تتحول على هذا 
الأساس إلى ذرة بولونيوم ۰ وذرة البولونيوم تنتبى نى تحالها 





۳۰ 
على الزمن إلى أن تصبح رصاصاً . 
وما لا شك فيه أن کشت الواد ذات النشاط الإشعاعى 
هو الخطوة الأو الى مهدت السبيل إلى استغلال الطاقة الذرية 
وإنه لمن العرفان بالحميل أن نذ کر نی هذه ا کوری 
وزوجها وآخرین من الذين فتحوا فتحاً مبيناً فى هذه الناحية 
الشائكة من العلوم الطبيعية العالية » كما يحب أن لا ننسی 
جهود العام الي (روذر فورد) أحد كبار علماء الطبيعة » 


فلقد استخدم فى وله فى تحطم الذرة طرقاً مبتكرة دفعت 
بالطبيعة خطوات فاصلات إلى الأمام وکانت بداية لعصر 
جدید هو عصر الذرة . 

وفوق ذلك لاحظ (روذر فورد) أنه قد حب تحطم 
الذرة انطلاق طاقة هائلة هى الحبوسة فى النواة و نوا 
وکهار با . 

وقد حسب الریاضیون هذه الطاقة فکانت فوق التصور . 


وجاء فى حساب ( أينشتاين ) أن اطاقة احبوسة الختزنة فى 


ذرات غرام واحد من الفح تكى فى لرفع درجة حرارة أكثر 
من ۲۰۰ ألف طن ماء من درجة الصفر إلى درجة الغليان . 




















۷ 


ولم يقف العلماء عند هذا امحد" ۰ پل تابعوا بحونهم بهمة 

لا تعرف الكلل » وخر جوا بتجارب ونتائج آدت إلى إمكانية 
تحویل بعض العناصر ! إلى ذرات عناصر أخرى فتحقق يذلك 
لم الكيميائيين القديم . وقد نجح ( روذر فورد) فى تحویل 
بضع ذرات من النتروجین إلى ذرات أوكسيجين بعد أن 
قذفها بدقائق ( أنفا) المنبعثة مه e‏ نجح غيره فى 
تحويل بع ذرات من البلاتين إلى ذرات من الذهت 7 
وف سئة ۱۹۶۰ کن العلماء آن بحرزوا ظفراً هو ف 
الواقع أديع من أى ظفر احرزوه حى ذلك 0 إذ 
0 أن يستفردوا مادة اليورانيوم (۲۳۵) . وهی مادة 
وسعهم أن يطلقوا مها مقادير 1 من 

طة فیستمر فعل انطلاق الطاقة من تلقاء 

نفسه . وقد ثبت أن هذه المادة آشد فعلا من الراديوم ملايين 
المرات . وتطلق طاقة تفوق الطاقة التى بطلقها الراديوم آلوف 
اللایین من الرات » وانفجا NS E‏ 


1 


کل انفجار مها يشت انفجارات آخری ۰ وهنا تتوانی مايا 





۳۲ 
من الانفجارات التزايدة عدداً > وهذا يضمن انطلاقاً مستا 


من طاقة يزيد قدرها خسة ملابين ضعف قدر الطاقة 


المنبعثة من حرق الفحم إذا تساوت الكتلة فى الفعلین . 


۸ 


وتابع العلماء ء وم وواصلوا نشاطهم فى هذه الباحث 
فتوصل العام 2 ی ( لورنس) ال اخبراع جهاز رحوی 
وهو السیکلترون Cyclotron’‏ < وهو ب مسحل 
لعل ا تندفع پسرعات عالية ١‏ أو بعبارة آسهل : 
کار وه ص مدفع لاخرا اج قذائف بسرعة عظيمة 
الذرة . وقد يستعمل | ی أو تغییرها إلى ذرات آخری . 
ولعله من المستحسن شرح هذا اهاز على الأساس الذى 
شرحه الدکتور عا ی مصطى مشرفة : 

« من المعلوم أنه إذا تحرك جسم مکهرب نی ال 
مغناطيسى فإنه يتحر فى دائرة . ويتوقف قطر الدائرة على 
سرعة چ فكلا زادت الہ مرعة كبرت الدائرة . فإذا بدا 
2 ف الحركة + 3 ازدادت سرعته فان الدائرة الم یی يتحرك 
۱ فا يكير قطرها 2 يتحرك الجسم .و فی شكل لولى 











۳۳ 
وق استخدم لورنس فى جهازه قطبین کهربائیین کل مما 
عل‌شکل نصف دائرة بحيث ينتج من اجاعهما داثرة كاملة . 
وتبدأ الحسمات فى الحركة بالقرب من مركز الداثرة وتسر فى 
ق ری تمه من الك ار لحان 
المغناطيسى العمودى على مستوى الدائرة . 
هذا من ناحية ۰ ومن ناحية آخری فان نصنئى الدائرتين 
+تصلان بجهاز کهربای بجعل أحد النصفين تلف عن 
لانن فى جهده الکهربای ويجعل هذا الاحتلاف بتخیر تغيراً 
دورياً شر عا أو بعبارة آخری يتردد تردداً عالیاً على نحو 
ما يقال ی علم الكهر باء . 
والسر ق المسألة كلها ينحصر نی ضبط زمن. هذا التغیر 


أو هذا النردد محیث يتفق ماما مع زەن دوران ابحسمات فی 


دوائرها . فإذا عبر جسم القطر الفاصل بين نصى الداثرتین 
ازدادت سرعته بفعل الفرق بين الحهدين الکهر بائیین » فاذا 
آم نصف دائرة من حرکته وعاد يعبر القطر ف الا تجاه الضاد 
كان اتجاه الفرق بين الحهدین قل تغیر محیث تزداد سرعة 
الجسم مرة آحری .| وهكذا كلما عبر ابلسیم القطر الفاصل 
ازدادت سرعته بفعل الحهد الکهر بای المتردد فتزداد سرعته 
مرتین فى کل دورة كاملة . وینفاً عن ازدیاد السرعة اتساع 





دائرة الحركة فیقترب 00 تدريجياً من حافة الدائرة 

يصل إل النافذة ا موجودة 2 حافة الي هاز 4 فيخرج مها 
وقد | کتسب سرعة هائلة . وما حدث تست الواحد نحدث 
لغيره مد ن الحسيات فتخرج 6 منطلقة عل صو ورة شعاع 


ع 


أزرق ف التجارب الأول الى ١‏ جراد ها لورنس وليفنجستون 
قدا 


دار کل جسم ۰ مرة فى اهاز قبل خروجه منه . ولا 
کانت 5 تکتسب إضافتين أو «علاوتين » فى کل 
دورة » فیکون عدد العلاوات ثلاعائة . وفى الأجهزة الكبيرة 
الى. شیدت حدیثاً پزداد عدد العلاوات عن ذلك كثيراً . 

والميزة الکبری فى السیکلترون أنها لا تحتاج إلى ضغط 
کهر بای عال . فالصعوبات العملية فى اجاد ضغط ساوى 
مائة آلف فولت مغلا عظيمة . آمانی جهاز لورنس فيكى 
استخدام بضع عشرات الا لوف من الفولت لاحداث جسیات 
تقابل طاقتها عشرات املایین من الفولت . 

وتتنافس الدول فى صنع جهاز السیکلترون » ومن هذه 
کل ونات ما یصل فيه الضغط الکهر بای إلى ما يقرب 
من ۳۰۰ ملیون فولت ! ! 

وجاء نی الأناء العلمية الاخبرة أن الهندسین نی 


مؤسسة الاعاث الذرية فى هارویل فى انکلترا هر الان ىق 
و ر دویل ف 1 م 











۳۵ 
طریق إتمام صنع جهاز جدید لاستعماله نى الأبحاث الذرية . 
وهو على هيئة مدفع طول ماسورته ۱۰۰ باردة . ویستخدم 
هذا الحهاز فى زيادة سرعة البروتونات الكهربائية الى تفجر 
الذرة وتحطمها . والضغط الکهربای فى هذا اللحهاز الحديد 
ف حلدود ۲۰۰ مليون فولت ‏ . وهذا الضغط يجعل 
البروتونات تسیر بسرعة تزید على ۳۰۰ ملیون ميل ى 
الساعة !!.. 


ويقوم.الآن كذلك علماء تابعون نی جافعات أميركية 


بوضع تصدیم لبناء آکبر جهاز اتحطم الذرة ى العام . 
وسیکون فى مقدور هذا الحهاز تولید ضغط کهربانی یتراوح 
بين ۲۰ ۰ ۳۰ بایون فولت 

والمعروف أن الحهازالذى ى معمل بروكهافن | اتابع الچنة 
الطاقة الذر نة الأميركية ينتج ضغطاً كهر بائياً قدره بليون 0 

وق جهاز السیکلترون العجيب يستطيع العام الا 
استحضار قذائف ذرية تنطاق بسرعات عالية جداً تتراوح 
بین ۳۰ ملیون! و ۱۰۰ملیون ميل فى الساعة . وعند ما تنطلق 
هذه السهات او القذافف ‏ الى 7 تترکب من :الکهارب 
لر ورات ولت روات إلى نواة اليورانيوم ۲۳۵ فإنها: تخمله 


عل آن پنشق . ومن العجيب أن اليورانيوم 0 إلى نفس 





۳۹ 
القذائف الى تحطمه » فتقوم هذه أيضاً بتحطم ما بق منه . 
وتستمر الأمر على هذا المنوال . ویصحب هذا الفاق أو 
التحطم الستمر مقادير هائلة من الطاقة لا قبل لنا بتصورها . 
وقد يزيد عجب القاری" إذا قلنا إن الطاقة الى حصل 
عليها العلماء من اليورانيوم لا تمثل إلا مجزءاً واحداً من آلف 
جزء من كتلة المادة . وإذا استطاع العلماء إيجاد طريقة اتحويل 
ه .1 من كتلة أى مادة إلى طاقة فإنه يصبح لدى الأنسان 
طاقة تفوق الطاقة الو جودة الان فى جميع آنواع الوقود ملايين 
من المرات 3 


۹ 


والقنبلة الذرية تقوم على هذا الأساس ۳ آن صنعها 


وكيفية استخدام قوى الذرة فيها لا یزال 0 من. الاسرار > 
إلا أا يمكن القول أن الطاقة التى . تنبعث مها هی نتبجة 
لسلسلة من الانفجارات فى الذرات وليس اتحاداً كيميائياً بين 
الأوكسيجين وبين العناصر التفجرة الأخرى كا هو الال 
ف القنابل العادية . 

وأغلب الظن أن القنبلة الذرية تحتوی على كية 











۳۷ 
ان معدن الیورانیوم ۳۳۵ وع جهاز خاص تتولد فيه 


قذائف أو نترونات ذات سرعة هائلة ٠.‏ فإذا أطلقت القنبلة 


انطلقت القذائف إلى معدن اليورانيوم »إلى نواته » وتنفجر الذرة 
رال الازفجارات فل جيع ذرات المعدن » وتتحطم إلى 
قذائف تساعد أيضاً على تحطم ما بتى منه . وينتج عن ذلك 


مقادیر هائلة من الطاقة تفعل ما لا يفعله ۲۰۰۰۰ طن من 
آشد الواد التفجرة . لهذا لا عجب إذا تحول البرج الفولافی 
الذى أطلقت منه آول قبلة ذرية إلى ار . 

وقد یکون من الطريف أن نذكر أن القنبلة الذرية 
لا تمحر إلا زد كانت من حنج مهن ورون فا ! 
لا يمكن أن تنفجر ۰ فتصنع أجزاء کل ما أصغر من ذلك 

العین > وتضم بعضها إل بعض . ولا تزال الأرقام 

الدالة على ذلك للم ات را ور ی 
المعلقين العلميين أن القنبلة الى لقي على هیروشما كانت 
أصلح قتبلة للتفجیر .. 

ويدفعنا البحث إلى ذكر قصة التجربة الأول لتفجير 
القنبلة الذرية » فق أصدرت. وزارة اطحربية الأميركية بياناً 
| عن التجارب الأول الى أجريت لاختبار القنبلة الذرية فى 
ا 5 بولیو من سنة ١948‏ جاء فيه ما يل : 





۳۸ 

دخلت البشرية فترة التحول إلى عصر جدید » عصر 
الذرة فى يوم ۱5 برايو سنة 1948 إذ أجريت آمام جماعة 
من العلماء الذائعى الصيت وكبار الخبراء والقواد العسكريين 

تجربة _القنبلة الذریة » وعت العجربة ی بعض الناطق 
یراوید ف ولاية وو من الولابات التحدة 
الاميركية . 

وقد كان يبدو هؤلاء العلماء الخبراء ف حالة لفسية هی 
مزيج من القلق والأمل ۰ ولا غرو فان فشل التجربة كان 
مکناً کا آن نجاحها كان معناه بالنسبة إلهم كشف سلاح 
جاید هائل لا عهد للعالم عثله . 

فی 8 السبت ۱6 يوايو صعد فریق من الخبراء إلى 


قمة برج م ن الصلب . وقضوا ذلك اليوم والیوم التالى ىن 


الاستعداد لاتجربة . وقد 2 مركز للمراقبة على بعد ٠١‏ لاف 


ياردة جنویی البرج وعلى مسافة ۱۷ آلف باردة من البر 
ر ری 2 25 ن 6 


2 


وقف أقطاب الفنيين ل اشترکوا ی تضم م القنبلة الذرية 
فى الرکز الذی آعد خصيصاً لم . وى أقل من دقيقة قبیل 
لشروع ق تجربة ٤‏ ذلك ك السلاح اطبار كانت جموعة كبيرة 
من الاجهزة الدقيقة تعمل من تلقاء نفسها 3 وکان اه العلماء 


وهو جندی ی الیش يقف آمام « حول » احتیاطی على أ 











۳۹ 

استعداد لوقف الانفجار إذا صدر إليه الامر بذاك . ولکنه 
0 بتلق أمراً كهذا : 

وف الموعد احدد انبثق بریق خاطف للأبصار آعقبه 

دوی هائل وضغط بلغ من الشدة بحيث ألتى برجلین کانا 

پقفان خارج منطقة الراقبة على 

تصاعدت حابة متعددة الألوان إلى ارتفاع ۰ ألف قدم 

فجرفت نى طریقها هب السماء حى لم يعد لما وج . 

1 ما الب ج الصنوع من الصلب اذى فی القنبلة على 


الارض . وعل آثر ذلك 


قمته فق تبخر ووجد الراقبون تحته هوة فاغرة . 

ولم تكد تمضى ثلاثة أسابيع .على هذه التجربة حتی 
ألقيت القنبلة الذرية على هيروشها . وكانت مفاجأة كا أسلفنا 
القول وقف عندها العا لم مذهولا حائراً فقد كانت ضحايا هذه 
القنبلة والقنبلة التى ألقيت على ناجازا کی فوق كل تصور ما 
لا مخطر على بال أحد من الناس مهما حلق به انمیال واشعط 

لاف وال وهام . ولعل بخ وصف وأوجزه لادمار الذی 
أحدثته القنابل الذرية ای ألقيت على هیروشما وناجازا کی 
ما أذاعه الرادیو اليابافى E‏ معناه : إن 
القنبلة الذرية قد أذها لت الحبراء العسكر بين اليابانيين الذي 
3 يصدقوا لأول وهله أن قنبلة واحدة من هذا النوع ا 





۶ 
على قوة انفجارية تعدل عشرین آلف طن من الواد المتفجرة 
المستخدمة 1 صنع القنابل العادية . وقد أصبحت الدینتان 
أكواماً من الأطلال والقتلى من الكثرة بحيث لا عکن ن حصرهم . 
إن ڪي رات الألوف هن القعا إلى والحرحی قد أحرقوا نحيث 4 
يعد تمريزهم ۰ «ستطاعاً » وايس فى إمكان السلطات عمل إحصاء 
عن الإصا بات بين المدنيين 5 والقوة المدمرة للقنبلة فظيعة إل 
درجة لا عکن معها وصفعا - وکان أثرها وا الدی 


عريضه ۰ فقد قتل دن كانوا خارج النازل حرقاً وقتل من 
كانوا داخلها بسبب الضغط والحرارة التى لا عکن أن توصف 


شدتها » کا أن المنازل والبای تحطمت عا ى ذلك :امشات 
الطبية الخاصة بحالات الطوارئ . آما الحرائق فقد شبت فى 
کل مكان . وقد أتت على مساحات واسعة عامرة بايا 
والبیوت والنشات والژسسات . 

وقد يسأل سائل : 8 تکالیف صنع هذه القنابل ؟ 

لقد صرفت أميركا نی ارب العالمية الأخيرة فى إنتاج 
القنبلة الذرية آکتر من ألى ملیون دولار ۱ ! 

وهذا مبلغ ضحم 

ولکن هذا 11 1 بعد شيا بالنسية إلى المبالغ الى 
تصرفها الدول ( آمیرکا » إنكلترا » روسیا وغیرها) نی هذه 

















ET 5‏ 
الأيام على مواصلة إنتاج القنبلة الذرية والهيدز وءجينية والتفئن 
فى صنع آلات الدمار وأدوات افلاك والفناء . وعل سبيل 
الال نقول إن صنع القنبلة الميدرو-جينية قد کلف أميركا مبالغ 
طائلة فلكية الأرقام . فهی نی حدود ثلاثة متبوعة بتسعة 
آصفار من الدولارات 2 
ويمكن وصفها بشکل ریاضی أوضح فى الصورة التألية : 
ESE‏ من الدولارات 
آما ما تصرفه الدول نی سائر الانحاء على البحوث الذرية 
وإخراج أسلحة تدمير بة على أساس الطاقة الذرية فهو ولاشك 
يتجاوز هذا ارقم إلى آرقام فلكية ذات أعداد متبوعة بأصفار 
تزيد على العشرة من الدولارات ۰.۱۱ 


۱۰ 


إن هذه الطاقة امائاة الى تنبعث من تحطم الذرات + 


والحرارة. العظيمة الى تعقبها تذكرنا بما توصل إليه الفلكيون 


بشأن حرارة النجوم والشمس . فالشمس تخرج من الطاقة 


عن طريق الإشعاع کیات عظيمة . وقد <سبوها فوجدوا أن 





1۲ 
ما حول من مادة الشمس إلى طاقة يزيد على ۳۱۰۰۰۰ | 
00 طن ف الم یرم الوا واحد ! 1 وعل و هن ذلك ففيها دن | 

لطاقة ما يكى لد" مرها آلاف اللايين من السنين . 

وهنا بحق التساؤل : كيف تتولد هذه القادیر العظيمة 
من الطاقة مع العلم بأن ما يصل الأرض مها على شكل 
0 وثور سیر و وتافه " تخد بالنسبة إلى ما تخرجه 
إل الكون . 

لقد أجاب الفلكيون على ذلك فقااوا إن وجود الذرات 
مهشمة وحطمة وانطلاق الطاقة المائلة ۱ احترزة فيها هو السیب 
الرئيسى في حرارة الشمس ونورها وق القوی العظيمة الدحرة 
فا . وفذا قال بعض كيار الذين يعنون بالعلوم الطبيعية : 


+ إن اختراع القنبلة الذرية لم يأت بقوة خارقة بل إنه 


۱ 
لم یفعل آکنر من أنه قلد رد فعل أشعة الت .) 


00 القول إن اللرارة العظيمة فى النجوم إنما تتولد على 
هذا الأساس الذی أن یه ق الشمس وعلى آسس 0 
عرف العلماء بعهما ( وسنتعرضص ها) وم يعرفوا بعد بعضها 
الاتعر . ويظهر أن اطرارة تتواد من مواد تکثر على سطح 
الأرض وآهمها الجر بون واشد E‏ كيف تحصل 
الحرارة من هذه الواد فهو على الأرجح بالطريقة التالية : 

















و3 
إذا أطلقت القذائف بسرعة خاصة و بكيفيات خاصة من 
ذرات افیدروجین على ذرة الكربون فإنها تندمج بها . وهنا 
بزید وزما الذری > وبعد ذلك تنشق إل ذرة کربون وذرة 
هيلروم . 
ولذرة افیلیوم هذه وزن ذری وهو أقل قلیلا من آربع 
ذرات هیدروجین . ومن هنا يظهر أن ذرات افیدروجین 


الآر بع ای اندجت لتولید ذرة هیلیوم قد فقدت شيئاً من 
جموع كتلتها . وها فقدته هو ی پسیر جداً 0 ن الکتلة . 
وقد تحول إلى طاقة مقدارها 0 جداً . وهذا مه ن أهم الاسپاب 


الى يعتمك عا ا ف تعلی| ل حرارة النجوم 9 


۱۱ 


وما ذمنا ی حديث تحويل الادة إلى طاقة فلا بد لنا 

ن القول : إن الذرة قد أصبحت مصدراً من مصادر الطاقة 

ولعل البرت أينشتاين أوك من أشار ال الطاقة الذرية 
فى بداية القرن العشرين . 

لقد درسنا ی فى عم الطبيعة ( الفيزياء) أن المادة لا تفی 
وأن هناك قانونين ينصان على 00 فناء المادة 9 الطاقة ا 
أن هذین القانونين ليسا إلا صورتين لقانون واحد . ذلك لآن 





ES 
التفاعلات الذرية قد آثبتت أنه بالامکان تحويل الادة إلى‎ 
. طاقة والطاقة إلى مادة‎ 

وحين تنطلق الطاقة من المادة تفقد شيئاً من كتلا . 

هذا ما توصل إليه العلماء . وكان بين نتائج نظرية 
النسبية ذلك القائون القائل بتعادل الكتلة والطاقة . 

وعل اسا هذا القانون تتغير كتلة سم بتغير طاقته . 
قاسم الذی یفقد شيئاً من حرارته بفقد فى نفس الوقت شيعا 
من کتلته . وکذلك بازدياد الحرارة تزداد كتلة الحم 
« ... وهكذا نری أن الكتلة والطاقة هما متلازمتان الواحدة 


للأخرى ۰ فكل كتلة لها طاقة ملازمة . وبالعکس . . . ) 
و عوجب قانون تعادل الکتلة والطاقة فإن : 
طاقة غرام واحد من المادة تساوی غرام واحد مر وب 
ف مربع سرعة الضوءء أى ما يساوى ٩‏ متبوعة بعشرین صفراً 


من الارجات ( والأرج وحدة من الوحدات الى تستعمل 
فى قياس كية الطاقة ) 

وقد تثبت آینشتاین من تعادل الكتلة والطاقة فى درس 
الاشعاع الرادیوی . وجاعت النتيجة أن الطاقة الى تنتج 
عن إبادة مقدار من الكتلة تساوی حاصل ضرب مقدار 
الکتلة فى مربع سرعة الضوء . أى أن الطاقة = الكتلة × 

















3 
مربع سرعة الضوء . وقد توصل أينشتاين إلى هذا القانون بالطرق 
الرياضية . وم يخطر على باله أن تصبح هذه العلاقة شغل 
العلماء وغير العلماء من زجال السياسة واحرب «العالم أجمع : 
إن إبادة كيلو جرام واحك من المادة حرج عنما طاقة تعادل 
۵ ألف مليون كيلو واط - ساعة » أى ما يعاذل كية 
الحرارة الستمدة من احتراق ۲,۷ مليون طن من الکربون 
النئق !۱ ... وما يعادل مجموع ما تنتجه جميع مرا کز التولید 
الكهر بائية فى الولايات المتحدة لدة شهرین . فى حين أن الطاقة 
الناتجة عن احتراق کیلوجرام واحد من ی تعادل ۹ 
کیلو واط - ساعة . 1 
ولفرق عظم بين ۲۵ ألف مليون و ٩‏ 
إن الدراسات الذرية والتجارب حول الکهارب السالبة 
والموجبة والانتاج الصناعی للبوزیتر ونات وغیرها - کل هذه قد 
آثبتت صة قانون آینشتاین ی حصة تعادل الكثلة والطاقة . 
ويعلق الدكتور عل مصطی مشرفة ع ذلك بقوله 3 
( ون الهم أن يفهم أن هذه الطاقة التزنة فى بواطن 
الثرات ليست شيئاً يضاف إلى الادة ۰ بل إثما هی الادة 
ذانها . فالحصول على ۲۵ آلف ملیون كيلو واط - ساعة من 
الطاقة من کیلو جرام من الادة لیس معناه استخراخ هذه 





ك5 


الطاقة من داخل الذرات مع بقاء الكياو جرام كيلو جراماً » 


بل إن معناه أعمق من هذا بكثير آلا وهو تحويل الادة إلى 
طاقة . فالكيلوجرام من الادة يعادل ۲۵ ألف مليون 
كيلو واط - ساعة من الطاقة ویساوا مساواة . 

وإذا آمکن احصول على هذه الطاقة فیکون ذلك على 
حساب المادة ذاتها فتفنى وعحی أثرها من الوجود . 

ومعی هذا أن المادة والطاقة قد صارا مظهرين لشیء 
واحد. آو صورتين حتافتين لنفسن الشى ء أو معناه إن شفت 
إن المادة قد.صارت ی نظن العلم‌اء صورة خری من صور 
الطاقة كالطاقة الحرارية والطاقة الكهر بائية فأضيف هذا 
النوع الحديد من الطاقة ألا وهو الطاقة المادية إلى الأنواع 
الاخری “ا 

ل ساس تحول الادة إلى طاقة عکن تعلیل حرارة 
ا 

ولقد شرح الدکتور على مصطى مشرفة هذه الناحية نی 
بعص مؤلفاتة 03 وابان أن من أوضح الامثلة على تحول المادة 
إلى طاقة ما يحدث فى الإشعاع الصادر عن الشمس 
١‏ . .. فن العلوم أن الشمس تشع کیات هائلة من الطاقة 
فى كل حظة + ولا يمكن تفسیر هذه الطاقة على أنها ناشئة 











3 
عن عملية احتراق »> إذ لو أن الشمس كانت مصنوعة من 
أجود نوع من أنواع الوقود مختلطاً بغاز الأوكسجين بنسبة 
تسمح بالاحتراق الام > لما زادت كة الحرارة الى ی عن 
هذا الاحتراق على ۳ ينبعث من الشمس من الحرارة ی مدة 
۰ سلة أى أن عمر الشمس بناء عل هدا الفرض لاعکن 
أن يزيد على ۰ سنة وهذا طبعاً ما لا عکن الاخذ به . 


| 
ف 
۷ 


ولو فرضتا أن الجن انحوي عل جزارة یله واا 
بدأت بدرجة حرارة مرتفعة ثم بردت تدر يجياً آفکانت درجة 
حرارتها تنقص فى وقتنا الان عقدار ۲,۵ درجة مثوية کل 
سنة . وعلى أثر ذلك فلا عکن أن تستمر نی ارساها حرارتها 


آکر من بضعة آ لاف‌من الست لسئين بعك هما تنخفض درجه حرارتها 





إلى ما يقرب من درجة الصفر وی . وكذلك 2 عن 
ذلك الفرض أن الشمس كانت ترسل إلى الارض من بضعة 
لاف “ال سنين أضعاف ما ترسله إلينا اليوم . وإذن فهذا 
الفرض رد نضا لا ستق 

آما التفسير الصحيح فيا نعم الصيلان محر رازة الشمش فهو 
تحويل جزء من مادتها إلى طاقة . وقد قدر أن ما ينعدم من 
مادة الشمس أو بعبارژ أصح ما يتحول من مادة ذراتها إلى 
طاقة إشعاعية يبلغ ۰ مليوناً من الأطنان و فى الدقيقة . وتبلغ 





۸ 
درجه حرارة مركز الشمس نحو عشرین ملیون درجة مئوية . 
ولا شلک أن هذه الدرجة العالية من اطرارة نما يساعد على 
تحویل الادة إلى طاقة . 

وف النشاط الإشعاعى لذرة الیورانیوم والراديوم والتوريوم 
وأمثاها تتحول مادة الذرة إلى طاقة . فاحرام الواحد من 
الراديوم تنبعث منه فى السنة من الطاقة ما یعادل نحواً من 
۶ كيلو واط - ساعة . وبذلك يبلغ ما یفقده الکیلوغرام 
الواحل بسبب انبعاث هذه الطاقة نحو ۴٠٠ر‏ من الیلجرام 
E ES‏ 

ويمكن القول إن علماء الفلك والطبيعة استطاعوا بالوسائل 
احتلفة الحديثة أن يعرفوا عن الشمس والنجوم ( بالإضافة إلى 
حزارتها) الشیء الكثير فى بنائها وإشراقها وحجومها وكتلتها . 

ولقد كانت هذه كلها حل شك عند الكثيرين ٠‏ ذ 
يكن الناس يتقبلون هذه‌العلومات کل القبولعلى آنا حيحةوغير 
مبالغ فا » ولكن بعد أن ظهرت القدلة الذرية وبعد أن 
تبین الناس 5 ثارها وفعلها ازدادوا ثقة بتجارب العلماء وبا 
يصاون إليه من نتائج وثبت للم أن بحوث علماء الطبيعة والفلك 
وحسابات الرياضيين تقوم على أسس صميحة وقواعد سليمة . 

















۳ 


ولیست الطاقة الذرية وکشفها والسيطرة عليها - ولو إلى 
حد" - بالحادث الأول الذی أقام الدلیل على صحة القوانین 
الطبيعية والمعادلات الرياضية . 

رأى فرادای بعين البصيرة النافذة أن هناك صلة بين 
الضوء والاهتزازات الكهر بائية المغناطيسية فى الأأثير ولكنه ۸ 
يثبت ذلك عملياً . وجاء مكسويل وق بالعجب العجاب إذ 
لحأ إلى الرياضيات فى حل هذه المعضلة . 

هل هناك صله بين الضوء والاهتزازات المغناطيسية ؟ 


وكانت محاولة . . . ولكنها موفقة وانتصار عظم للعلوم 


الطبيعية والرياضية . فلقد ابتدع معادلات أثبت بها أن فى 
الضوء اضطرابات کهر بائية مغناطيسية تتصف بصفات الضوء . 
أى أن الاضطرابات الناشئة من شرارة كهر بائية » تبدو فى 
مظهر أمواج فى الأثير لا نراها ولكنها کالامواج التى تحدث 
الضوء وا حرارة وتسیر خیعها بسرعة الضوء وقدرها ۱۸۰۰۰ 
میل نی الثانية ۱۱... 

وبذلك وضع أساس الفنون اللاسلكية التى نری ۲ ثارها 





متغلغلة ف العمران ومنتشرة ف کل مکان 
إن اکتتاف الا اللاسلکیة سن اا ع 
1 واج ية بعيون الرياضي 
ومعادلاتها أقام الدليل على صحة القوانين الرياضية والطبيعية > 
وكذلك تنبأ العلم‌اء ببعض الكواكب واستطاعوا أن يتبيئوا من 
المعادلات والأرقام سيارات جديدة لم تكن معروفة . فقد رأى 


بعض الفلكيين أن هناك اضطراباً نی فلك (أورانوس) . 
وقالوا بقوة تقصيه عن الطريق التى تحددها الحسابات والأرصاد 
ون هذه الف الست إلا.نتيجة بحذب کوکب. آخر. غبرا 
معو 1 7 الفلکیون بالبحت فى هذه المسألة واستطاعوا 
أن .يعينوا على ( الورق) قبل (.السماء) مكان السيار الجهول 
وأن محددوا موقعه والطريق التى يسير فما حول الشمس وذلك 
عن طریق قوانين الحاذبية والعادلات . 

وقد وجه الفلكر كيون فما بعد مراقیهم إلى مکان السیار 
الحديك ( نبتون) فو جدوه 1 الوضع الذى حددته المعادلات 
والحسابات . 

وكذلك با الفلكيون إلى العادلات وعينوا على ( الورق) 


موقع. سا ا بحل دب ۳ عن حرکته . و بعل ذلك وف عا 
E E‏ 2 ج E‏ جد 2 1 ۳ 
۰ أعلن نبأ | كتشاف سيار جدید أطلقوا عليه اسم (بلوتی) 


فى نفس المكان الذى قالت عنه الرياضيات وحددته الأرقام . 

















اه 


وما لا شلك فيه أن التنبؤ بوسجود بعض السیارات وا کتشاف 
الأمواج اللاسلكية قد زادا ثقة العلماء بأنفسهم . كا آقاما 
الدايل القاطع على صعة القوانين الطبيعية والعادلات الرياضية . 


لقد ثبت هن هذا ال وذلك الکشف > ودن تحطم 


الذرة أن علمئن الفلك والطبيعة لا يقومان على ا-حدس والتخمین 
ها تادر لك آذهان بعض الناس > بل هما من العلوم الدقيقة 
القائمة عن أدق احسابات والمعادلات والنظريات الصحيحة كا 
ابت أيضاً آن ا الطبيعة واحدة ۳ سيطر هنا من 
النواميس. دسیطر ءإ بى الاجرام السماوية وعلى الذرات والنوادا 
والکهارب وان يع أنجزاء الكون خاضعة لقوانین عائاة و 
لا شذوذ ولا فوضی فى نظام هذا الکون . 


۱۳ 


آعلنت روسیا کشفها لأسرار الطاقة الذرية. وقتابلها > 
فاندفعت أميركا فى كشف سلاح آخر ام لها 
السيطرة والتفوق + فکانت أوام ر الرئيس ترومان فى ۲ فيراير 
سنة ۱۹۵۰ بصنع القنياة اطيدر و جينية حيث قال 
۱ ... إنه بصفته القائد الأعلى للقوات الاميوكية السلحة 





2 
بعشیر لفسه سۇ ولا عن سلامة الولايات التحدة وشعبها وم‌سو ولا 
کذاك عن جعل أميركا قادرة على الدفاع عن نفسها ضد أى 


معتد . . . لذلك فهو يأمر بالشروع على الفور بصنع القنبلة 
اميدروجينية ليتمكن الشعب الأميركى من الرد على أى معتد 
قد تحدثه نفسه باشجوم على الولايات المتحدة 

إل آن يقول : «... وإنى قياماً بالتبعات الملقاة على 
عائق 1 كذلك بالضی فی س القنيلة هيدرو جينية مع 
جميع آنواع الاسلحة الذرية إلى أن یتسی لعام الوصول إلى 
1 دول پشرف على هذه الاسلحة ویضمن سلامة العام 
من آخطار ال2 #سلح الذری وتسخیر الطاقة العظيمة لاغراض 
عدوانية . .4۰ 

وقد قابل الناس الأخبار عن هذا و الفتاك الحديد 
بالذهول والحيرة ويدأت غيوم ااتشاؤ تنم على العام وأهوال 
احروب وفظائعها تتمثل للناس نی ساثر الانحاء . 

ماذا جری لعقل الانسان ؟ 

لقد ی هذا العقل السدود وفلث القیود واتجه مجهوده 
إلى التفئن ى لات الدمار والابتکار ى آدوات اهادم والفناء 
فقطع فى هذا أشواطاً بعيدة . والذی أخشاه أن بکون 
( الإنسان قد فقد الملاءمة بينه وبين بيئته ) وأنه إذا لم يستطع 











: 2۳ 
تکییف عقله مع البيئة التجددة فصیره کصیر الزواحف الى 
ظهرت على الأرض ثم اختفت . 
والذی بظهر أن العقل يتجه بقواه نحو التدمیر واختراع 
وسائل الابادة والفناء وأنه مستمر نی هذا الاتجاه ما يؤدى 
إلى القضاء على الحضارة وإبادة معالم الدنية . هذا إذا لم 
لتمكن الإنسان من تكييف العقل مع البيئة وتوجیه قواه 
نحو البناء والإتمار لبناء عالم أفضل يسوده الأمن والعدل 
والسلام 7 
إن الطاقة الذرية الى تحدثنا عنها تقوم على آساس 
تحويل العناصر الثقيلة إلى عناصر أخف منها . بها تقوم 
الطاقة فى القنبلة الميدروجينية على أساس تحویل العناصر 
الحفيفة إلى عناصر أثقل منها . فالطاقة التى تنبعث من القنبلة 
الذرية هی فى الواقع نتيجة لسلسلة من الانفجارات فى الذرات 





وقد نشأت عن تحطم ( الذرات ) وتحويل العناصر الثقيلة 
إلى أخف ما . 

وهذه الطاقة الحائلة والحرارة العظيمة التى تعقبها هی بسيطة 
بالنسبة إلى الطاقة الى تخرج عن القنبلة الحيدر وءجينية والحرارة 
ذات اللايين من الدرجات الى تعقبها . 


وعلی هذا الأساس أيضاً عکن تعلیل حرارة الشمس 





lof 


والنجوم . فى هذه تتحول العناصر الحفيفة إلى ثقيلة . لقد 


ثبت لدى العلماء أن الطاقة التى تأ تينا من الشمس والنجوم 


تست اه ددرل روج إل 


هيليوم بعملية معقدة 
تشترك فما عوامل أخرى عديدة . والتحول الدوهرى هو ی 
اتحاد آر بع ذرات من ذرات امیدروجین لتکوّن ذرة هيليوم . 
وق هذه العملية يحدث نقص ف الكتلة وتنطلق طاقة عظيمة » 
ویتحول بروتونان إلى نتر ونين فتكون نتيجة هذا التحول انطلاق 
طاقة هائلة هی طاقة الشمس والنجوم وحرارتها العظيمة الى 
تقدر علایین الدرجات الثوية . وقد يكون هذا هو الأساس 
الذى تقوم عليه الطاقة واحرارة النبعنتان عن قتبلة الميدر وجين . 
وهذا ما جعل بعض العلماء يطلقون علما امم القنبلة الشمسية 
نسية ی کک 

عکن القول إن 

0 2 ؛ پل لپا تلد می آحف المناضر وه 


الميدروجين الذى تتألف نواته من بروتون واحد يدور حوله 


ن قنبلة الميدروجين لا تتولد من 


کهرب واحد . وكذلك لیس نی ی قتبلة اطیدروجین آی 
تفکاث ذری بل فى واقع الخال یشتمل على زيادة البروتونات 
له يتحول الهيدروجين إ إلى مادة 0 هی افیلیوم 3 
أى أن القنبلة امیدر روجينية تنتج ع ن اتحاد ذرات الطيدر و.جين 











وه 
1 مع بعض وخر ج من هذا الاتحاد تكوين نواة افیلیوم 
وجين ع 1 تفاعلة . وهذا 
ة وهى تعادل ۰۰۷, 


ی بقل وزما عن وزن ذرات اميد 


ا 


فى الوزن يعادل الطاقة التوا 
من الوزن 7 
ولکن هذا التحول من افیدروجین إلى الميليوم تاج 
إلى حرارة عظيمة . وهنا تنشأ الصعوبة فى صناعة هذه القنبلة 
فقد ذكر المعلقون فى الإذاعات العلمية أن التحويل يحتاج إلى 
عشرات الملايين من الدرجات الکو دة . ويظهر أن هذه 
المشكلة قد حلت على أساس تفجير قنبلة ذرية والاستفادة 
من رة التى يولدها هذا التفجير فى صنع القنبلة الحديدة . 
ما تكيفية ال التحویل وكيفية استعمال الحرارة للحصول غل 
ا من اتحاد ذرات من ادرو جين فهذا سر هن 
ار لا تم عنه ا 2 
ویتصور بعض العلماء من الذين لم يشتركوا فى صنع 
الاسلحة الذرية أن القنبلة الذرية هی القوة الدافعة التى مهد 
إلى احصول عا 


لى الطاقة الحائلة من القنباة 'الحيدروجينية . 


وعلى ضوء ما توصلوا إليه فى بحوث الذرة والعناصر بتخیلون 
- وهذا جرد خيال - أن القنبلة. اميدروجينية تركب من 


صاروخ بنطلق لتفجير قنبلة ذرية فتتولد تن ذلك حرارة 





٦ 
شدیدة تزید على ستين مليوناً من الدرجات اللمثوية - أى‎ 
ثلائة_آمثال الرارة داخل الشمس - وعندئذ تلتح ذرات‎ 
. افیدروجین ونتکون ذرات من افیلیوم‎ 

وعلى هذا يمكن القول إن القنبلة الميدروجينية شمس 
صغيرة وان ا من القوة ما یعدل قوة القنبلة الذرية مات 
الرات إن لم يكن آلوفها . 

إن تحول العناصر الثقيلة إلى عناصر آحف ما حاص 
بالارض ويجرى علیها ۰ وقد كان هذا التحویل يتحص 
فى عملية الاشعاع الرادبوی . 


وأخيراً توفق العلماء إلى فلك نواة الیورانیوم بشکل جعل 
التو الا ای من ذرة اليورانيوم فيتحول النقص نی 
الكتلة إلى طاقة هائلة أى أن طاقة حائلة ترافق عملية التحول . 

وكان العلماء كذلك يظنون أن تحول العناصر الحفيفة 
إلى ثقيلة خاص بالشمس والنجوم . وهو حدث فيها باستمرار 
وعلى هذا الأساس أمكنهم تعليل حرارتها العظيمة ذات اللایین 


دن الدرجات 

والان ... وقد مكن العلماء من تحويل العناصر الحفيفة 
إلى ثقيلة » وتحويل افیدروجین إلى هيليوم » أصبح هذا 
التحويل لا بخص الشمس والنجوم بل بجرى على الأرض . 














۷ 
بفضل التقدم الكبير الذى أصاب العلو م الطبيعية والرياضية . 
وهكذا عکن القول إن نظرية القنباة الميدروجينية تقوم 


على انبعاث طاقة عظيمة من تحویل الهيدر و جين وهو 


أخف العناصر - إلى هيليوم . أى أنه تتولد الطاقة عند 


تجمع عدد من البر وتونات والثتر ونات لتکوین عنصر آخر 
جدید . بیعا تقوم نظرية القنبلة الذرية على تحویل العناصر 
الثقيلة کالیورانیوم إلى عناصر أخيف منها » أى على انبعاث 
طاقة من شم الذرة وفك بعض ابر وتونات والنترونات . 
وعلى هذه الأسس اتجهت الأفكار إلى إمكانية الحصول على 
طاقة هائلة من تفكاث البروتونات والنتر وذات أو من تجمعها » 
فعلى التفکك تقوم القنبلة الذرية ٠‏ وعلى التجمع والتحام 
الذرات تقوم قنبلة الحيدروجين . 

وهذه العملية معقدة إلى آبعد احدود. » وتکلف من 
النفقات ما لا یتصوره العقل » فقد قدر العلماء تکالیت 
صنع القنبلة اميدروجينية الحديدة با لا يقل عن ثلاثة 

وفوق ذلك ينبعث من القنبلة الميدروجينية بعض المواد 
الإشعاعية التى. قد يدوم إشعاعها مئات الألوف من السنين . 
و تقول وم لورنس ق هذا الصدد : «. ... وتستطیع کل من 





5۸ 
أميركا وروسیا أن تبيدا بعضهما إذا نشبت حر ب هيدر وجينية . 
ذلك أن الشمس هی ف الواقع قنبلة هيدر وجينية ضخمة ى 
الفضاء ۰ ونحن نعد العدة الان لصنع شمس صغيرة على 
ال .35 وإذا حوبت آیه.عاضمة او مدنة با 
هيدر وجينية واحدة تعذرت الحياة فا عدة آلاف من 
الأعوام ۰ وذلك بسبب الواد الإشعاعية الى تنبعث من 
القنبلة ابديدة والى .تزيل كل آثر للحياة على الأرض . 
وعلق أينشتاين نی أحد آحادیثه العلمية نی سنة ۱۹۵۰ 
على فكرة صنع القنبلة امیدروجينية فقال : « . . ..إنه إذا 
صنعت القنبلة الميدروجينية فإن القضاء على كل أثر للحياة 
على 
العلمية . . . وكان المفروض ق.:بداية الأمر أن يكون سباق 


التسلح بين الولايات المتحدة والاتحاد السوفی‌ایی من قبيل 


وجه الارض بالتسم الإشعاعى يصبح ممكناً من الناحية 


التدابير الدفاعية » ولکنه أصبح ذا طابع جنوى » فكل م 
البلدين لا يدخر وسعاً لصنع أسلحة الفتك والدمار بسرعة وى 
جو من الکان الشدید . رات أن ئی الإمكان صنع القنبلة 
اميدروجينية . ولولا .ذلك لما آمر الرئیس 9 لحنة الطاقة 
ار شروع فى صنعها . و ذا سارت الدولتان علىهذا المنوال 
أنى اليو م الذی يزول فيه كل أثر الحياة على وجه البسيطة ». 











9۹ 

هناك فرق ى قوة التدمیر بين القثبلة الذرية والقبلة 
ا > فالاول هی ق ع 0 الذى يطلق الثانية : 
وأن الطاقة فى الثانية تزيد على انية أضعاف طاقة الاول . 
وإذا كان تدمير مدينة كنيو يورك يحتاج إلى بل سیع قنابل ذرية 

ی 

میرکا ب عکن الوصول 
لل النتيجة نفسها بقنبلة هيدروجيئية واحدة !! وهذا يعبى 


أنه فى الوسع الفتك بستة ملایین من الناس بتفجير قنبلة 


حكة التصویب » فإنه ‏ كما لس جو ان 
1 


الذين أشرفوا على بلحنة الطاقة الذرية فى 


هيدر وجينية واحدة . 
وبظهر آن بعض الدول ( آمیرکا وروسیا ) لا تزال تواصل 


انا وتجار بها فى القنابل امیدرو 


جينية والذرية » وقد سمحت 
أميركا رن بنشر معلومات ( حدودة ) عن آسرار القذابل احيدروجينية 
ف الحيط المادى فأشارت هذه العلومات إلى أن قوة أحد 
الانفجارات كانت تعادل ۱۵ مليون طن دینامیت . وقد 
بحيت من الوجود از ز یرة جرت علا التجر ب وحفر ق 
ل لط رواد لا 

وف 0 هذا العام ۱۹۵۵ أعلنتالحكومة 
البريطانية أا سوف تصنع قنابل هيدرو جينية ؛ وقد جاء فى 
الکتاب الأبيض الذى أصدرته الحكومة عن شؤون الدفاع أن 





5 
ا لديا القدرة الآن على إنتاج الأسلحة 


ناعة هذا النوع من 
۳ ستبداً بصنع هذه 


الخطوة رأت أن من واجما البدء فى 
الأسلحة ! . ... وأعلنت فرنسا كذلك 
لقنبلة !! 
ومن الطريف أن التبرير الذى تلجأ إليه الحكومة البريطانية 

الى أقدمت على صنع هذه الأسلحة » هو نفس التبرير 
لذی تقول به الحكومات الأخرى الى أقدمت على 
هذه القنابل وهو <ماية أوريا من العدوان وحفظ السلام فى 
لعالم !!.. 

ويرى بعض العلقین العلميين أن الحكومات الى تعی 
بصع القتابل تحتفظ بأسرار أخرى عن الانفجارات خشية 


اذ يدرو جينية > وأا بعد أن درست کل ما بترتب على هذه 
مه 
أ 





أن يدب الرعب إلى قلوب الناس وخشية أن يفقدوا الرغبة 
فى القاومة أمام الروس الذين يملكون م الاخرون القنبلة 
الهيدروجينية مما يؤدى إلى انيار الحلف الأطلسى . وى 
شباط ( فبراير ) من هذا العام آذیعت: اا نکر بعد | 
كنا جاءعت فى الصحت والمجلات . 
تشير هذه الاسرار إك أن الانفجار امبدروجیی آمر 
بط بالنسبة إلى الغمامة الذرية الى تنبئق عنه » فهى ترش 











۱ 
لاد رين رادا تسو د السم فى مساحة ‏ قدرها 
۰ ميل مربع وعحو مقومات الحياة فى تلك الساحة 
وقد امتد مفعول قنبلة جزيرة ( التو 00 ایدر وجينية إلى 
مساحة من الأرض طوفا ۲۲۰ ميلا وعرضها 4۰ ميلا وهبط 
الرذاذ الذرى على مساحة سبعة لاف ميل بل مربع فش كل 
ما على سطح الأرض والبحر 
وهذا یعی - |ذا حت هله الانباء والأسرار أن عشر 
قنابل هيدرو جينية تمحو الحياة من آی دولة ف العام 


۱ 


و او اخر العام الفائت وجه العام الذری الفرنسی 
( شارك مارتان) رسالة إلى أكادعية العلوم عن آثار القنبلة 
اطیدر وجينية اس فا إلى الأخطا ر الشديدة الى مدد الحنس 
البشری بالفناء من استخدام هذه القنبلة » وقال إذا فجرت 
قنابل هيدر وجينية آخری فان هذا قد يسبب تغییرات لاحصر 
ها فى الطبيعة . وأشان الاستاذ (م ري إلى أن القنيلة 
افیدروجينية تعادل ی قوما ما يتفاوت بين آلف وألفين 


وخسمائة قنبلة ذرية مر ن النوع الذى فجر فى هیروشما إذا 





1۲ 


فجرت هذه فى وقت واحد . قد یکون فى هذا بعض المبالغة » 


فالعروف أن القنبلة الميدروجينية فيها من 
أضعاف القوة التدميرية نی القنبلة 
القوتين فلا تزال موضع التكهنات . 

ویری الاستاذ مارتان. أن تفجير القنبلة الميدر وجيدية 
يقذف بحوالى مليون طن من المواد الفتاكة إلى ارتفاع >٠‏ 
E‏ إذا وقع التفجير على سطح الأرض 

وقسم الأستاذ ماران الآثار البعيدة الى تتجمع 
الانفجارا رات الذرية إلى أ ربعة اقام : كيميائية » وإشعاعية » 
وجوية » ووراثية . وقال إن هذه الظواهر لا يمكن تغييرها 
کا أنه سیطراً اختلال على التوازن نی | الكائنات الحية بهاا 
عدة بو ذرية . 

ر إلى نتائج التفجير فى مجال الوراثة وانگنس وبين 
نه جرى فى الولابات المتحدة منذ عهد قريب إخصاء عن 
دراسة آلى حالة ظهر منه أن نسبة كبيرة من تتناولم هذه 
التجربة أصيبوا باضطرابات مختلفة . 

وأبدى العام الفرنسی تخوفه من أن تتأثر القشرة 0 ضية 
بانفجارات القنابل الذرية »وقال: وعلى الرغم من أن التأثير. قد 
حصل بعد آلاف السنين إلا أن هذه من 3 











وهیدروجينية ستحدث اضطراباً ملموساً 
ما يؤدى إلى فقدان توازما وتغيير الظروف 
والنبات أن يكيف نفسه تدريجياً ليعيش 
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فى الأحوال الحوية 
الى استطاع اليوان 


وینمو فى رحابها . 


ویهی. الاستاذ مارتان رسالته بالتحذیر فا0 : «. . . فلا 


يسعى إزاء هذه النتائج العلمية الروعة 


من أن استخدام هذه القنابل سيقضى على المدنية . وان 


البشرى قد بلغ اليوم. درجة الخطر . 
وتوصل. العلماء الیابانیون إلى أن الر 





الا آن لحن العا لم 


سس 


وس قد فجروا نوعً 


جديداً من‌قنابل الیورانیوم . وتباحث العلماء کتاك نی الأمطار 


احملة بالإشعاع وعقدوا لذلك عدة اجماعات » وقد صرحوا 
عا ا هذه الاجماعات بأنهم كشفوا نظائر مادق البلوتونيوم 


۳۳۹ ولیورانیوم ۳۳۷ وأعر بوا عن اعتقاد 





آن هذه لنظاثر 


نتجت عن قنابل اهیدروجین الى آجراها الأميركيون : 
منطقة بیکینی فى العام الاضی وى صراء نیفادا هذا | 
وقال مین و نظائر البلوتونيو م ۹ فى رماد 
آراژهم على أنه كان نتيجة للانفجارات الى آجرنا روسيا ذ 
الخريف الماضى . وقال الدکتور ( يوكومايا ) العالم الياباز 
انلطر تاکن عن التلوث يسيب تفجير هذا النوع من 2 





أعظم من اللحطر لام عن تفجير القنبلة ال هيدر وجينية العادية . 





۱۵ 


ویقال إن العلماء الان عاکفون على دراسة قنبلة 
( الكوبالت ) . وهنا يجدر أن نشير إلى هذه القنبلة» على الرغم 
من ضا لة العلومات الى لدینا عنها . 

إن قنبلة رالکوبالت) تقوم على قنبلة ذرية هی عثابة 
مركز القنبلة الرئيسية » وتعمل كأداة لتفجیر قنبلة الميدروجين 
حين توضع معها فى غلاف كثيف من الكوبالت > ویتحول 


سن 


هذا الغلاف من تأثير الانفجار إلى ذرات من الغبار لما 
نشاط إشعاعى يحتفظ بقوته الاختراقية مدة عام على الأقل . 
ويشمل تأثيره العالم 'بأثره . وقد أعلن أحد علماء الذرة فى 
إحدى إذاعاته أن قنيلة الكوبالت تكى لأن تبيد أكثر سكان 
بقاع العام ذلك لأن الطاقة الكامنة فى الذرة تنبعث كلها نی 
قنابل الکوبالت بیعا لا تبلغ جزءاً من آلف جزء فى حالة 
شطر الذرة . أى أن الطاقة المنبعئة فى قنابل الذرة هى 
بسيط جداً من الطاقة الکامنة فما بيا الطاقة المنبعثة نی 
قنابل الکوبالت هی مثة فى الثة من الطاقة الکامنة . 
ومن علماء الذرة: من یتکهن .بأنه إذا ثم صنع قنبلة 
الكوبالت فإنها تستطيع أن 7 تی غباراً له نشاط إشعاعى دام 


جزء 











تحمله الریاح والأمطار إلى جميع بقاع العام تقريباً 
ذلك فوسائل الوقاية متعذرة بل مستحيلة . 
وبقول آحد العلماء إن صناعةهذا السلاح الفتاك لا تبدو 


ضعبة فقد سبق أن نجح الانسان فى إخراج قنابل الذرة 


والهيدروجين . 

ويظهر: ‏ وهذا من باب التكهنات - أن العقبة الكبرى 
هی اختيار 2 القتبلة 3 ذلك آن الإنتاج ال لسنوى الخالى من 
الکوبالت فى العا الم لمع لا بتجاوز بضعة لاف من الأطتان 
وعلى هذا الأساس فالكية المطلوبة يستغرق جمعها عدداً من 


الین م 
وف یکون (من باب العلم بالشیع) أن نذکر أن نمن 
الطن الواحد من الكوبالت لا يزيد على ۲:۰۰ دولار ۱۱ . 
وف إذاعة الم الامیرکی ایوزیلارد بين فما أن قنبلة 
هيدر وجينية ‏ تحتوی على 0۰ طن من الهيدر وجين الثقيل 
تستطيع أن تضنى النشاط الإشعاعى على غلاف داخلی من 
الكوبالت يكى لأن يعطى نتائج تدهيرية مروعة تفوق النتائج 
التدميرية للقنابل الذرية وال هيدر وجينية أضعافاً مضاعفة ۱۱.. 
وقد بنيت فكرة صنع قنبلة الکوبالت على أسس ثلاثة : 
١-ف‏ الإمكان وضع كنيات من الميدروجين الثقيل 





11 
والکو بالت ى القنبلة لتحقیق النتائج النظرية . 

۲ - ی الامکان تفجبر القنبلة . 

تن غبار الکوبالت الشع الناتج من الانفجار یعکن 
أن یستقر فوق الكرة الارضیة. 


ومن العلماء من قال إنه يستقر عل الأرض بنسب 


متساوية » وسهم من قال : إنه من الخطأ الاعتقاد أن الغبار 


المشع سيكون له تأثير منتظم على جميع بقاع الارض بسبب 
تغير الأحوال الحوية > وأن هناك مناطق لا تصییا 
الإشعاعات . 

وعلى كل حال يمكن القول - من الناحية النظرية على 
الأقل - إن قنبلة الکوبالت أفعل وأشد من الناحية التدميرية 
من قنابل الذرة والميدروجين > وأن قوة انفجارها ( انفجار 
قنبلة الکوبالت) تعدل مائة مليون طن دینامیت !1... 

وقد قرأت أخيراً فى إحدى اجلات العلمية أن أميركا قررت 
أن لا تشرع فى صنع قنبلة الکوبالت إلا إذا ثبت أن الروس 
شرعوا فى صنعها . ولعل من آکبر العقبات الى تحول دون 
صنعها أنه پستحیل على العلماء القيام بأية تجارب فا دون 
أن تعرض جزعاً كبيراً من الكرة الارضية إلى الدمار والحراب . 











۱1 


وهناك طربقة آخری لتوليد الطاقة غير تمش الذرة ونجمع 


الثرات . وهی الآن محل دراسات نظرية ونجارب على نطاق 
ضبق دود . 


ی 
إفناء الذرة : وقد سبق أن آوضحنا آن الذرة تشتمل .عل كهارب 


وتقوم هذه الطريقة على توليد الطاقة الذرية على ساس 
رجسیات تحمل شحنات ساابة ) تدور حول النواة . 

وهنا يبرز سوال : ألا توجد فى الطبيعة جسیات تحمل 
شحنات موجبة مائلة ها ؟ 

وقد توصل العا م الطبيعى الأشهر ( آندرسن) إلى کشف 
تلك الشحنات نى الاشعة الكونية الى 3 الشمس خر 
الأرض بصورة دائمة » وهى ناشئة عن التفاعل الذرى فيها . 
ووجد ( آندرس) بعد البحث أن هذه کک ذات كهربائية 
EE‏ 
الا لکترون الموجب 5 ( البوز يەروك 0۸ Pit‏ ) . 

وشت بابحث: أن هذه «الوزیروات) قلیلة حداف 


ایکون وأن مد وجودها ضثيلة 2 » قد لا تطول عن جزء 





۸ 
تافه جداً من الثانية الواحدة !!.. 

ولقد عکن العلماء من إحداث البوزيرونات بطرق معقدة 
فأطلقوا النمر وذات المنبعثة من البريليوم على لوح من الرصاص 
وقد شرحها الدكتور على مصطى مشرفة فى بعض مقالاته > 
وكذلك يوجد فى كتب الطبيعة العالية دراسات ضافية .حول 
إحدات البوزیترونات - 

والبوزبترونات نادرة الوجود ٠‏ تتولد عن التفاعل 
ولا تکاد هبط مع الاشعة الكونية بكية بسيطة حى ياد 
كل مہا مع کهرب (أو آلکترون) ویفی الائنان . 

ولا كان عدد الکهارب أكثر : عليارات المليارات » تظل 
الكهارب سائدة ويختى أثر البوزيترونات من المادة . 

وقد يسأل سائل : 


ماذا محدث عند ما يلتم البوزيترون بالكهرب ۴ 


يفنيان » ويتولد عن هذا الافناء طاقة هائلة فى 
شكل إشعاع . 
وفکن العلماء كما قلنا من إحداث البوزیترونات فى 
الحتبرات وقاموا بتجارب ف افتاء البوزیترون فنجحوا ف 
توليد طاقة هائلة هی ۱ ... أقصئ ما تستطیع الطبيعة توليده 
لفناء المادة أصلا . 
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وهذا البدا عکن استخدامه نی افناء الذرة كلها 
(.. . . بتسلیط جسیات متعادلة مع البوزیبر ونات الا صطناعية 
على الكهارب الطبيعية الوجودة فى كل ذرة » ثم بتسلیط 
بروتونات ونير وذات اصطناعية على نواة الذرة حى يلتحم كل 
جسم 0 وكل شحنة إمجابية بجسم وشحنة سلبية ۶ والعكس 
بالعكس » فتفى الذرة ماما وتتولد طاقتها الكاملة . 

هذه الطاقة فى حالة تهشم الذرة لا تزيد على جزء واحد 
من لف جزء ... ولكنها عند الإفناء تبلغ الألف ف الألف !! 
وعندئل یستطیع نصف کیلوجرام و المادة أن يولد من الطاقة 
ما يولدة ۰ طن من الفح المجری . 

واليوم وقد اجتاز السماق الذرى مرحلته الثانية باختراع 
القنبلة الميدروجينية » فن الطبیعی أن ينتقل إلى « المرحلة 
الثالئة 3 مرحلة إفتاء الذرة U...‏ 


۱۷ 


ولسنا محاجة إلى القول إن تجارب التفجیر الذری نی 


آمیرکا وروسيا تسیر على. نطاق واسع . 
وف کل یوم تطالعنا الصحف بوصف لانفجار ذری . 





۷۰ 
وقد يطول بنا الطال إذا تعرضنا لوصف جميع هذه الانفجارات 
ولكننا نقتصر على وصف آخر انفجار حدث فى شهر مارس 
من هذا العام ۱۹5۵ 

آشارت الأنباء بأن التجربة السادسة من سلسلة الت 
الذرية قد ارت فجر يوم ۲۲ مارس سنة ۱۹۵۵ 0 
نيفادا واشترك فما ما يزيد على مائة طائرة و ۲۰۰۰ من 


مشاه الاسطول رابطوا و فی خنادق تبعل ۱۰۰ باردة عن مکان 


الا نفجار ۰ 

وقد جری تفجير القنبلة Ga‏ ر ارتفاعه ذه قدم 
و ضاعت الساء بضوء ساطع تحول بياضه الناصع إلى لون 
برتقالی . وشوهد الد ۶ من أمكنة بعيدة عن مركز الا نفجار 

وقد دت الانفجار هزة عنيفة ات 5 | الدن ای 
تبعد ۷۵ ميلا عن مكان التفجير » ووصفها بعض سکان 
تلك المناطى بأنها تمائل ى قيا الزلازل الأرضية الحفيفة » 
ولم يشعروا با إلا بعد سبع دقائق على ظهور الضوء . وكانت 
موجة الضغط تزحف على الدينة وهی تزأر زر حيغاً . 

وتواصل الانباء الواردة من (لوس فیجاس) وصف الانفجار 
فتشير إل برج التجربة وکیف أنه عقب الانفجار ظهرت 
كرة نارية مروعة لمدة أربع وان آو .خس وارتفعت السيحارة 











۷۱ 

لذرية الحيفة بسرعة خاطفة إلى علو ۲۵۰۰۰ قدم فى السماء 
وسحت فى. الانجاه الشرق فأثارت الرعب نى نفوس الأهالى 
۳ بستردوا أنفاسهم من آهوال التجارب الأخيرة . 

ورأف بعض الشرفین على التجربة. من نقطة الراقبة :الى 
تبعد نحو عشرة أميآل 7 مکان الانفجار -- EE‏ من البرج 
لذی ص ته ال رارة تساقط + ن جنع السحابة عل 00 
وغالباً ما تتصهر آبراج التجارب أو تتبخر من حرارة الانفج 
لمروعة . 


وجرت ف أمريكا تجارب آخری لأنواع آخری من 





لاسلحة لا تقل خطورة عن القنبلة ال هيدروجينية » فقد 
قامت للحنة الطاقة الذرية ی فراء نيفادا بتجربة قنابل من 


نوع جديك و تفجيرها على ارتفاع قریپ من سطح ری 
ولكنها أحدثت كرة رهيبة من التيران الى تصبر کل شىء 
ق دائرما وتفتل الكائنات الحية 11 مساحات واسعة 2 

وأذيعت تفاصيل عن سلاح جديد اسمه ( طلقة مايك) 
ف نشرة رمعية خاصة يتدابير الوقاية انواجية 3 وجاء 05 هذه 
النشرة بعض خاصيات السلاح الذرى الحديد المد كور 
وخلاصما كما یلی 

١‏ جرت تجربة هذا السلاح الذرى الحديد ر مايك) 





۷۲ 
وهو من نوع حراری ذری ولیس قنبلة تلو ا الحو . وکان 
مكان التجربة فى أرخبيل ( نيوتوك ) بالباسفيك . 

؟- حدث عند الانفجار كرة نارية هائلة قطرها أكثر 
قليلا من ثلاثة آمیال . آما الدمار اكز فقد شمل دائرة 
SI‏ 

وقد أحدث الانفجار حفرة فى الارض قطرها ميل وعمقها 
۵ قدماً . 

۴ عقب الانفجار بربع ساعة ارتفعت سابة ذرية 
من جراء الانفجار إلى ۳۰ ميلا وبلغ عرضها ۱۰۰ ميل . 

وعلی هذا الأساس فإن لهذا السلاح إمكانية تدميرية تمسح 
مدينة كبيرة کنیویورك . 

وتحدئت الصحت وامحجلات كذلك عن تجارب جديدة 
لأسلحة ذرية من آنواع صغيرة آجرت! نة الطاقة الذرية فى 


صعراء نیفادا . وهذه تستعمل للتده‌یر تحت الارض وآثارها 


مروعة . ویقدر العلماء قوة هذا السلاح الذری الصغير عا 
یقرب من قوة الف طن من مادة ت.ن.ت. الشديدة 
الانفجار . 

وتتحدث الصحف ولمجلات عن أثر هذه الانفجارات 
الى تجری فى صخراء نیفادا وی روسياء فلقد أشارت بعضها إلى 














۷۳ 
مرور حابة هائلة تحتوی کیات من الغبار الذرى الذی أثارته 
تجارب التفجیرات فوق ار نیا ودفعم | الريا الى وصلت 
سرعما ۱۲۰ کے ی الساعة فى اتجاه الدعارك وجنوب السوید . 
شارت اما ا إل بارت رس و 
غسطس ودیسمپر فى العام الاضی - میتی تور 
لامطار الشبعة بالاشعاع الذری .على الیابان فى تلك الفترة . 
وقد قال أحد علماء اليابان الدكتور ( بت : «ذن کل 
لدول الى لك الأسلحة الذرية وتنثر المواد المشبعة بالاشعاعات 
لذرية تتحمل مسؤولية مشتركة أمام ادنس البشرى » إلى أن 
يقول : «... إن الأرصاد الحوية واتجاه الرياح والتحاليل 
لكمائية أثبتت ذلك بما لا يقبل الشك . 
: وبين ( الدكتور لینوس بولينج ) العام الكيمياثى الائز 
على جائزة نوبل فى أحد المؤتمرات الصحفية التى عقدها أخيراً 
أن الإشعاعات الذرية المتبعثة من الانفجارات الميدروجينية 
تنتشر فى كل مكان ومن المستحيل الاحتاء مما ولا سما أنها 
تنتقل بواسطة السحب . 5 
واقترح الدكتور أن توقف أميركا وروسيا وإنجلترا لتجارب 
اميدروجينية الى تقوم ما فى هذه الأيام وذلك نظراً لانتشار 
الإشعاعات الذرية ف مساحات واسعة نتيجة هذه التجارت 


3 








۷ 


قال هلا الغا ان أشعة ‏ املع ال ت مه 
7 ٤ء‏ 3 0 ان 


الانفجارات الذرية تقضی تاماً على الأشخاص الذین 
. لا يستطيعون مةاومة أمراض السرطان العادية أو سرطان الدم . 

ویأمل الدکتور أن تكن عله الغا الذرية 
والهيدر و جينية سبباً فى عدم قیام أى حرب فى المستقبل 
والوصول إلى سلم دائم 0 : 

واداع البروفسور ( أوتوهان) أحد الحائزين غلى جائزة 
نويل ف منتصف شر مارس سنة ۱۹۵۵ حديناً علمیاً ى 
الاذاعة الألمانية: عن الاسلحة الذرية قال فيه 

«. . أن عشر قنابل هيدروجينية مغلفة أو ملبسة ) 
بالكوبالت تكى للقضاء على احياة البشرية بأسرها . .» 

وذكر البروفسور أن الإشعاع الذرى الناشیء عن تفجير 
الکوبالت يظل فعالا مدة ۱۵ سنة فتصبح الارض موبوءة ٠‏ 
بحيث لا تستطیع الحياة الحيوانية والنباتية أن تتحملها. وأشار 
إلى أنه عکن استخدام الكوبالت بنسبة ٩۰‏ 7 للأغراض 
السلمية . وطلب من شعوب اءالم أن تعمل على الاحتفاظ 
بالعلاقات السلمية فيا بینها «فهذا هو السبيل الوحيد لإنقاذ 











۱۸ 


لقد خلفت تجارب الانفجارات عند الناس خوفاً وقلقاً 


وذعراً من ارت وأسلحا » واعر م عقد نفسية من القنابل 


الذرية وال هيدر وجينية وأسببت الصحف ولمجلات نى الأخظار 
والوبلات الى ستنصب عا ی العام فها لو وقعت حرب عالمية 
وهنا نجد الدول الک بری الى مارس صناعة الأسلحة ال الذرية 
دات توجه شيا من عذایم| إلى ا سالیب الوقاية وطرق الاحیاء 
ن الانفجارات الذرية » وتلیع على . رعاياها أنياء اهمامها 
ا ن الذعر وتضع حد لهذا القلق المستحوذ على النفوس 
وعهدت إلى e‏ بدراسة آنجع الوسائل الى تحمی 
اکان والبلاد من الدمار الذى تحمله الأسلحة الحديئة 
: وأصبح القواد وعلماء الذرة 0 0 ی شغل شاغل حطط 
الدفاع العسكرى والدنی . ویتتاً بعض العسكريين بإجراء 
تجارب فى أميركاا وروسيا وإنكلترا وكندا ‏ لا لتفجير 
القنابل الذرية ‏ بل لمقاومة الغارات الذرية . وفعلا جرت 
ماولات أولية لتجرية بعض الاختراعات الوقائية تحت إشراف 
لحنة الطاقة الذرية فى أميركا . 


2 





وأذاعت وکالات الانباء نی آواخر شپر مارس من هه 
السئة ۱۹۵۵ أن غارة بالقنايل ار جينية ستقع على ١ه‏ 
مدينة أميركية مما وشنطن ونيويورك و ىق هذا العام 3 

وتضيف الأنياء إلى ذلك أن هذه التجر بة ستتطلب هجرة 
۵ لت موظف بينهم رئيس الحمهورية وأركان الدولة إلى 
مراکز سرية للاحیاء من هذه الغارة وادارة شژون الدولة لذاية 
۷ بولیو . 

وأعلن كذلك أن هذه الغارة ستكون مفاجئة لسبع مدن . 

ویمدف المسؤولون فى أميركا من هذه التجربة إلى اختبار 
مدی تقدم الدفاع المدلى واستعداد الدولة لعمليات الخلاء 
السريع وعمليات الانقاذ . 


وستقوم منظمات الدفاع المدنى فى جميع أنحاء آمیرکا 


بعملیات الإتقا اذ وابواء الملآيين . وستستمر الغارة ۳١‏ ساعة . 


و 
٤ء‏ 


وأذيع : نی آوتاوه أن تجارب الغارة اطیدرو جينية ستشتمل ٠‏ 
نك 

ولقد وضعت الولايات المتحدة وكندا مشروعاً ( فى أوائل 
هذا العام) يتكلف ۳۵۰ مليون دولار لإنشاء شبكة من 
الرادار على سواحل كندا الشمالية الغربية من القطب الشمالى . 
ذلك لأن الحبراء يرون أن هذا القطب هو آقصر الطرق بين 














۷۷ 
الحرء الشمالى من الاتحاد السوفییتی وبين كندا والولارات التحدة. 
وبهذه الشبكة عکن أن یکشف العسکریون فى أميركا وکندا 


مر أى سرب يغير أو محاول الإغارة على المناطق الصناعية 


لهامة فى أميركا الشما! ية . وذكرت الصحف وبعض المحلات 
تفصيلات هذه الشبكة ما لا جال لعرضها فى هذا الكتاب 

وأعلن رئيس إدارة البحوث الكمائية فى امیش الأميركى أنه 
أمكن كشف طريقة جديدة تساعد على وقاية الدن والأهداف 
لعسكرية من أخطار الانفجارات لأر بة وتقوم هذه الطريقة 
حدیدة على عمل ستار كثيف من الدخان لحماية المناطق 
الحبوية من الاشعاعات الذرية القاتلة اد 





ی تنتج عن تفجور 
لقنابل ا ية . ومن الطبیعی أن یکون هذا الستار غير واف 
بالغرض فهو لا يستطيع مقاومة امتداد الضغط الشديد فى 
مساحات شاسعة والوقاية من إشعاعات (جاما) القاتلة . 
وأوضح الخبراء أن هذا الستار الصناعی من الدحان يفيد ‏ 
فائدة محدودة سا فى حماية الناس من الاحتراق الذى ينتج 
عن الرارة القاتلة للانفجار » كما يقلل عدد اسلرائی ال 
تشب فى البالی عند حدوث الانفجارات الذرية . 

أا الدخان الذى يستعمل فى هذه الحالات فيمكن إنتاجه 
من نوع حاص من الزيت الذی ينتج ضیاباً a‏ ا 


ى 





۷۸ 
ها عکن استعمال دخان .یشبه الدخان الذی یوجد فى 
الکر بون . 
ویقول انلبراء إن الدخان الکربونی آکتر تحقیقاً لأغراض 


لمناطق الصناعية وهو دخان تنتشر فيه ذرات من 
لوقاية . ولکن الواقع أن هذه الطريقة الوقائية أو أية اخختراعات 
لح.اية الناس والبلاد من الانفج الات الذرية لن يكون لها أثر 
فاك ف تفت للدمار أو الإصابات . وقد تح هذه ع 
لضرر ولکم! لن تحول دون الدمار الشامل والأضرار الفادحة 
والحسائر الخيفة فى النفوس والمتلکات . 

ولاشاك أن آفعل طریق وقائية وأنجحها هى تحر الأسلحة 
لذرية والحروب واللجوء إلى التحكم والعقل والمنطق والعدل 


فى حل المشاكل والقضايا القائمة بين الدول . 


فالأسلحة الذرية قد آصبحت ذات خدين تصيب جميع 


لأطراف على السواء ‏ وفى نفس الوقت »فلا غالب فيها ولامغلوت 
با ما شر شارك ودمار شامل وهلاك عام 2 


پل فم 
هذا ما نعرفه عن القنابل الذرية واهيدروجينية وقنابل 
لکوبالت . ولا شك أن العلومات ی هذا الشان حدودة 
تشى الغايل > والعلماء الذین حطموا الذرة واخترعوا قنباة 





افیدروجین والذين بدرسون فکرة صنم قنبلة الکوبالت 
لا ستطيعون إذاعة ما توصلوا إليه ونشر الأساليب والوسائل 
العملية الى أخرجوا ما القنابل الفتاكة . 








الفصل الثانی 


استخدام الطاقة الذرية فى التدمير - بوارق من آمال - 


الذرة ی الطب واتعقم - الذرة نی الجال الصناعی -- ٠ه‏ 
الکهر باء من الذرة - مزایا وإمكانيات نی ال الصناعة وانلبر 


الشمرك - نقطة تحولق الصناعة والاقتصاد.- تنبؤات ومفاجئات 








۱ 


إن الءالم الآن على عتبة عصر جدید من حيث مصادر 
الطاقة واستخلاها فى ساثر الرافق والیادین . وبدأ العلماء 
بوجهون بعض جهودهم للاستفادة من الطاقة الذرية بأنواعها 
فى خدمة الإنسان والسيطرة على الطبيعة سيطرة نافعة مثمرة . 
كنا بدأ الرأى العام العالمى يضغط على الحكومات والعلماء 
للسبر بهذه الطاقة فى طريق العمران والبناء لا التخريب 


واشدم والدمار . 


وفعلا اتجهت بعض اطیثات والحكومات هذا الاتجاه وأحذت 
جع البحث الذی يؤدى إلى استغلال الطاقة نی الخير 
والعمران والأغراض الصناعية . ولكن لا تزال الحكومات تعمل 
على تسخير هذه القوى افائلة فى الذرة فى صنع القنابل 
واختراع أسلحة فتاكة جديدة تقوم على الطاقة الذرية » 
وتخصص لذلك الأزقام الفلكية من الدولارات والإسترليى . 
إن التنافس فى هذا الضمار واسع . وق كل يوم نقرأ 
نا غواصة تسیر بالذرة » ونسمع عن مدافع ذرية من 
نوع جدید رهیب » وعن وسائل‌ندمير ية لاتخطر على بالإنسان. 











۸۱ 
فقد جاء فى الأنباء احربية والعلمية أن الولایات المتحدة 
استطاعت أن تنتج أول غواصة ذرية عرفها الما وأطلقوا 
علا اسم ( نوتیلوس ) . بعد جهود ستة اعوام ویعد أن 
تکلفت من النفقات ما يزيد على ۳۰ علیونا من الدولارات . 
وستنزل اسان الأميركية غواصة ثانية خلال عام ۱۹۵۵ . 
وعلى ذکر الغواصة ( نوتياوس ) -کتبت حلة تلم ف 
عددها الصادر ىق 4 - 4 - ۱۹۵۵ نبذة عما نجاء فيها : 
إن اثى عشر عضواً من أعضاء لحنة الطاقة الذرية التابعة 
للکونجرس الأميركى زاروا نوتيلوس فى أواخر الشهر الاضی 
2 سنة ۱۹۵۵ ) واطلعوا على أجزائما الحتلفة . ولم يتحدثوا 
ن حرکام! وسرعما وما یج هذه الغواصة أن وم به . 
لأن هذه تقع فى نطاق الأسرار العسكرية - واکن حدم 
قال : «زن “اتام ای أکنا ناه قد طبخ بالطاقة الذرية . والاء 
الذى شرينا اه کانقطراً من‌ماء البحر بالطاقة الذر ية » وكذلك تضاء 
الغواصة بالطاقة الذرية ويكيف‌اهواء فم a‏ الذرية. . .) 
وسأل أحد الاعضاء قائد الخ خواصة : «كم يوم تستطیع 


هذه الغواصة أن تسیر تحت ال اء EY‏ 


ء وبأقصى سرعه 


0 جاب القائد : إلى ما لا ية من الأيام أى إلى عدد 
لا مق من الایام . 





۸۲ 

لقد حققت ا أحلام صانعى الغواصات إذ أصبح 
فى استطاعة الغواصة أن تسیر تحت سطح البحر عشرات 
الا لوف من الکیلومترات دون أن تصعد إلى أعل 

ویستخدم الیورانیوم فى تسییر هذه الغواصة . فیوضع فى 
خزان للوقود لا لینفجر ( الیورانیوم ) كما هو الخال فى القنبلة 
الذرية بل لکی حرق ببطء فیولد الحرارة المطلوية لتحویل الاء 
فى القلابات إلى کار . 

ولهذه الغواصة الذرية مزایا أخرى تتعلق بالسرعة فتستطیع 


أن تحتفظ بسرعما أياماً وأسابيع عديدة بيا لا تستطیع 


7 وات ظیر #الذر يف أت تست اجرف إند لا ساعات 

ودة . 

ولقد آدی استخدام الیورانیوم والحرك الذری فى هذه 
الغواصات إلى الاستغناء ‏ عن حمل ما لا بقل عن ۷۰۰ طن 
من المازوت والالات الکهر بائية الى تحملها الغواصات الحالية 
غير الذرية . وبذلك توافرت مساحات كبيرة فى داخحل 
الغواصة عکن استغلاها فى حمل أشياء آخری هامة . 

ولسنا محاجة إلى القول إن هذه الغواصة الذرية لا تحتاج 
لوقودها إلا إلى بضعة كيلو جرامات م ن اليورانيوم تكفيها بضعة 
أشبر » ذلك أن الكيلوجرام الواحد من الیورانیوم یکی لتسییر 














۸۳ 
الغواصة أكثر من ۱۰۰ آلف کیلومتر بالاضافة إل أن 
قوة الحرك الذری ضاف قوة. احرلك الستخدم الان 
فى الغواصات العادية . ویذ کر المراسل العلمى بحريدة ( الدايق 
ميل ) أنه قد طلب من لماه الذرة وضع تصہ م لوحدة طاقة 
ذرية تجعل طيارة 2 التسایر لح قادرة على ا مدة ستة 
ات دون حاجة إلى الوقود . 
ومن الوم حقاً أن نجد أن بعض العلماء يتفئنون فى 
صنع ا الدمار والفناء» فقد بين أحد العلماء أنه يمكن 


أن" توضع حول القذابل الذرية أو و الطيدروجينية مواد سامة 


کشت صفة الاشعاع عند الانفجار ‏ وعندئذ تتطاير مقادير 


كبيرة ما ٩‏ ف الخو إلى مدی عشرات الامیال . وإذا اختيرت 
الظروف اللاعة فإمها تفتك .ها يصادفها من إنسان وحيوان 
ونبات أو تصيبها بالرض 

0 9 البريطانية نشرة جاء فما أن 
لدى بريطانيا بعض آنواع من الأسلحة الذرية الى لیس لها 
مثيل . وكذلك يتتحدث السوولون نی الاتحاد السوفیبی عن 
استعداد روسيا التام فى الأسلحة الذرية والميدروجينية . أما 
أميركا فهى أكثر الدول إذاعة ونشراً لأخبار آسلحما الذرية . 


فقد جاء فى أحد ال یانات الى صدر فى آوائل شهر نیسان 





۸ 
رآبریل) سنة ۱۹۵۵ : أنه نظراً لقوة الاسلحة الحديدة 
الخارقة الى اخترعتها فإن أسلحة الدفاع الذرية ستزید فى 


مقدرة ا على صد أى هجوم جوی معاد 


وعلى الرغم من هذا كله فهناك بوارق من آمال نتبین مما 


رغبة العلماء وا ترعين نی توجيه القوی العظيمة فى الذرة إلى 
نواحی. احير واليناء 

ویفکر العلماء فى جعل الطاقة الذرية تقوم مقام كثير 
من مصادر الطاقة المتنوعة وعندئد يحتاج الإنسان إلى قدر 
يسير من ذرات بعض الیورانیوم (مثلا) فى جهاز خاص معد 
لذلك لتجهيز البيت عا يلزم من الطاقة للتدفئة فى الشتاء 


والتبر ید ف الضيف . 


وما بدرینا فقد يقود العلم إلى استعمال قدر من الذرات 


ی سيارة فتتولد مما طاقة تدفعها إلى السير بالسرعة الطلوبة 
إلى ما شاء الله . 
وتشير الأنباء العلمية ال أن علماء الروس توصاوا ناما ال صنع 


عرك سيارة يسير بطاقة الحرارة الناتجة عن احتراق ذرات 











Ao 
لیورانیوم واليلوتونيو م وتزيد طاقة احرك الحخديد مليونين ونصف‎ 
الملبون مرة بالنسبة إلى طاقة محرك السیارة العادية . وتستطیع‎ 
هذه السيارة الى تستخدم الحرك الذری السیر عدة آشهر‎ 
. بورانیوم ولیلوتونیوم‎ ١ ببضعة غرامات من‎ 
وأذاع رادیو موسکو مند أمد 3 قريب أن حطة القوی الذرية‎ 
الروسية لا تسهلك فى إدارما < کر من ملء علبة ثقاب من‎ 
۵۰۰۰ اليورانيوم فى اليوم الواحد . مع العلم بأن قدرة احطة‎ 
كيلو وات ۰ وان احطة المماثلة و‎ 
يلزمها ما حمولته ۲ قطاراً را من‎ 


وما بنطبق على السيارة 


والطائرات وسكلك الحديد 


وكذلك من السهل على العلهاء ( إذا أرادوا ) صنع مولدات 


5 || 
e‏ ی ی لسفن 


صغيرة للطاقة بحيث عکن استخدامها فى الاغراض السلمية 
ن إنتاج السيارات وبناء السفن ۰ وفوق ذلك » فإن المصد 
2 ھن فيه 2 


ا للطاقة ( الذرية و اطيذروجينية ) سیکون له كر 


رر 


الاثر فى أتساليب الزراعة والصناعة على أنواعها ۰ وى علاج 
كثير من الأمراض . ویری بعض العلماء أن من احتملات 


الی قد تفضی الما هذه الطاقة هو تولید الکهرباء دون 
الاعغاد على آلات دوارة کالولد الکهر با 


1 
بای . 





۸٦ 
وق رأی الكثيرين من العلماء أن استخدام الطاقة الذرية‎ 

حدث اقتصادی وعرانی ستکون له نتائج خطيرة بعيدة الدی 
ن شأنها أن تزيل مشكلة الوقود فى 0 : 0 فى هذا 
ما يوجب العجب إذا علمنا أن الرطل الواحد من اليو رانيو م 
۵ ععادل فى الطاقة خسة ملابین رطل من تم 3 أذبغة 
ملايين جالون من البنزین . وعلن رأى الدکتور مشرفة أن 
استخدام هذه 5 حدث ذو أحمية بالغة . . . , فالقدرة 
الكهربائية الى عکن توليدها من خزان آسوان لا تزيد عل 
مليون كيلو واط. . وکل ما عکن أن صّل منه فى ستة كاملة 
لا يزيد على الطاقة امختزنة فى ذرات ١‏ كيلوغرام من المادة . 
فلو العا استخلاص جزء صغير. من هذه الطاقة 
لتضاءلت آمامها أضح, المشروعات افندسية . كا أن مشكلة 


الوقود فى العام من فحم وزیوت معدنية وما ينتج عنها من 
ضروب اقتصادية وتسابق بين الم - کل هذا سيتضاءل 


آمره نی هذا العصر العلمی الذى نحن مقدمون عليه . 
وجاء فى رسالة «ماذا تخفیه نواة الذرة للانسان » أن 
بعض العلماء یکتبون آشیاء آشبه بانگرافات مها بالحقائق 
فقد فکر, ‏ ارفنج لانجمایر عنمسوصما نس فى 
. . . استبدال قطارات السکك الحديدية عرکبات تقذف 











AV 


داخل نفق كبير فتسير المركبات وسط جال مخناطیسی قوى . 
فلا المركبة تصطدم 2 ی طيراما بسقيفة النفق » ولا هى تلمس 
ی سيره | أرضه ن هی تسبح بسرعة فائقة فى هذا النفق 
المفرغ من المواء حیث یصل‌الرا کب إلى طرف الارض نى نصف 
ساعة ۰..» ععی أن السافر يقطع المسافة مر 


ن القدس 
إلى دمشق فى حوالى دقيقة واحدة ! ! ومن القاهرة لأسوان فى 
حوالى مس دۋا ق ! ! وه صاحب هذه التتبوات لا باو ی الکلام 
جزافاً بل هو عالم من الطراز الاول من حلة جائزة نوبل . 
يفكر بعس العلماء ف استخلاص الطاقة الذرية 0 
غير الیورانیوم فلقد أشار ( جولي و کوری) فى إحدى إذاعاته 
من لندن سنة ۱۹4۹ أنه توصل للطاقة الذرية بطريقة تختلف 
عن الطريقة المعروفة حى الان . ومن بدری » فقد بری 
فى هذا إلى أنه استخدم مادة أ خری مشعة کالثوریوم 11 
غيرها ۱ 7 آزه استخدم وم ائل آحری غير ای تشير إليها 
المحلات العلمية 2 وعنصر الثوريوم هذا مو جود بوفرة ف رمال 
(كارولينا) . وهو زهيد ان حى إنه استخدم فى ميناء 
الاعات ا 
وما لا شلك فيه أن الطاقة الذرية ستؤثر فى أساليب الناس 
السراسية والاجماعية وق نظامهم الاقتصادى ۰ كا ستكون 





A^ 


عاملا فعالا فى تغییر نظرة الانسا 
E‏ 


و بقول الدکتور غالى ف هذا ااصدد ۰ « آأعتقد إن 


٤ 


البون بين الانسان الذى يعيش مستمتعاً عدنية اليوم - وهی 
المدنية الى اعتمد فى كل علومها و ىكل تطبیقانم! مز ن استخدام 
البخار والکیمیاء والکهر باء على انتةال بسيط بين الذرات أوعلى 
وتات تحدث بن الالکرونات - وین الانسان الذی 
سیعیش معتمداً على الدنية القادمة - وهی المدنية الى ستعتمد 
فى غالبية علومها وتطبيقام على الطاقة اك تخرج من النواة 
كالبون بين هؤلاء البدائيين الذين لم يستخدهوا الذار و 


للزراعة وبيننا اليوم . 


۳ 


دخلت. الطاقة الذرية الطب والصناعة الغذائية وتغلغلت 
فيها . وحاول الاطباء والعلماء ولا يزالون عاولونالإستفادةمن هذه 
الطاقة فى علاج الأمراض والقضاء على بعض الاغات الى 


تصیب الإنسان وتعکر حراته 
وهناك نواح عديدة سنذ کرها عند 














۸۹ 

الطاقة الذرية فى آغراض الطب 
هناك ذاحية النرونات ىق جسم الانسان . فالتتروذات 
تشبه الأشعة السينية بعض الشبه . فإذا عرض ال حسم الى 
ال تيار من قذائفها مدة طويلة آثر ذلك فى کریات الدم 
لپیض فیقوی فعل تدهيرها أو یضعف فعل تولیدها ۰ فتقل 


9 


ق الدم ى احالین فى التوسط السوى . وقلم! تضعف قدرة 


ام کی مقاومة الأمراض PET‏ وهئاك ما يدل على أ 
وراب 


لنرونات قد تكون فعالة فى معاللدة النوالحى السرطانية 


- السطحية على الأة قل 2 وقد رت لجار خرى نش 
إلى أن تبارات النرونات قد تكون أفعل م ن الاشعة السينية 
ف الوصوك إلى وام سرطانية دفينة ی الباطن . ولا ک 
۳ 


ليورانيوم ٥‏ مادة تتولد م | النرونات كر فاستعمااه - 





العلماء من اسيحدات الإشعاع ف عناصر غير مشعة ) ولذلك 
فقد تكون وسيلة فعالة لاحداث التحول فى العناصر ولتوليد 
لعناصر المشعة بالصناعة المتصفة بفوائد طبية وبيولوجية 
كثيرة .م 


ويظهر آن ما جاع ف هذه النبذة على ی ۶ کر من 
لصحة ,تؤيده ,1 ثار القنابل الذرية . فقد جاء فى جريدة 


الديل إكسبريس فى ۱۹4۵-۹-۱۰ بشأن. فتك القنبلة 








5 | 
الذرية ما يأق : «... إن العلماء الاحصائیین نی لندث | 


ونيويورك يرون أن الببانات الرسمية الأول الى وردت عر أ 
الدن الى ضربت بالقنابل الذرية تؤكد ما سبق أن قيل 
عن تسبب هذه القنابل في إحداث موت مؤجل . . . ويلاحظ 
أن آ لافاً من اليابانيين الذين حسبوا آم نجوا من القنبلة . 
لا بزالون يموتون الان بسببآثارها البطيئة . ويعتقد كبار الأطياء 
المتخصصين فى العلاج بالأشعة فى لندن أن كل العوارض 
الى حدئت (ءا كانت نتيجة لاوهج الشديد الذی انبثق على 
أثر إنفجار القنبلة . . . ولعل آشد عوامل هذه القنبلة خطراً 
شوه ( جاما ) الناشتة من تحلل ذرة اليورانيوم . وهذه 
الأشعة هى أشعة نافذة من ذرات ااوجة القصيرة ای تستعمل 
فى علاج السرطان . ویعتقد الاطباء أنه منى انفجرت الفنباة 
انتشرت أشعة ( جاما) بشکل کثیف فى نطاق واسع الدی 
وشقت سبيلها بسرعة ٠۸١‏ ألف ميل فى الثانية !1 فإذا 
اصایت .اسان ما نت خلال جسعه واتشت ار 
وهنا غوت أجزاء من جلده - وها 3 إلا أيام حی بزرق. 
لوئه بو با فى الانجلال : 

هناك بعض اختلافات وزنية 0 بين ذرات العنصر 
ا » وتسمى هذه (النظائر) کا مر 








۹۱ 
وبعض هذه النظائر ترسل أشعة > وبعضما لا تشم . 
ومن النظائر المشعة ما نجده فى الطبيعة کالرادیوم 


وا 
ما نجده صناعياً يتولد بواسطة ون والفرن الذری. . 
م هلا الاشعا اعات الى تخرج م ن النظائر المشعة ها 


خاصية هامة ٠‏ وهی إمكانية إدرا کها بواسطة DN‏ 
كعداد ( جيجر ) 


. وعن طریق هذه الأجهزة يمكن رسم 
لطريق الذى رتبعه أى نظير ر مشع آنا اء حرکته داخل جسم ما 


ویسمی النظير الشع فى هذه اللالة ر لة « رسام ذری 9 وا 
نجد الواد الشعة الطبيعية یتعذر استخدامها کرسام دری نجد 
أن مواد الشعة الصناعية کالصودیوم والفوسفور والایودین 
وامحدید والكبر يت تعتبر عناصر حية كرسام ذرى . والرسام 
لذرى يتمتع مجميع الخواص الكيمياو ية للعنصر التابع له . 

للنظائر المشعة خصائص وميزات . وبواسطما عکن إدراك 
كين من الاسرار فى نواجى الحياة امختلفة . وبفضلها تمكن 
لانسان من اانثبت من صحة النتائج الى یتوصل إليها عن طریق 
ل . فهی تستحلم ی مرو رفة ورن علیات حسم ای 
وألجهزته . ویکون اا على هيئة مركنات 5 كيميا ثية يدخل 
| فما النظير المشع . 

سج 8 و ا 

وبواسطة النظير الشع يمكن. رمم الواد الكماوية الى 
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أ 


تتولد فى خلايا السرطان « . . . و عقارنة الفرق فى تمثيل الأعضاء | 


| 


الطبيعية والاعضاء المصابة بالسرطان عکن إدراك .اللاي | 


الصابة ...» 


وكذلك تشتخدم النظاثر الشعة فى معرفة کنه صفات الدم ۱ 


ومن تقدير کمبة الدم الموجودة و ی جسم شخص م وذلك عن | 


ظریق حقنه پیات مر ن دم تحتوی على هيموجلوبين به 
حديك مشع وعن طریق دراسة کک کر ن تقدیر الكية ..( 

وبواسطة النظائر المشعة تمكن العلماء من دراسة الدورات 
الدموية . ومن معرفة الطريقة الى بتبعه | الجسم ای ف 
تحويل الطاقة الغذائية إلى أحماض أمينية ثم إلى بروتين ۰ 

وبفضل الإشعاع الصودیوی تمكن الأطباء من تقرير 
ضرورة إجراء جراحات البير أو عدمه . وتحديد مواضع 


لیر . 
ويستخدم الأطباء الإيودين الشع فى علاج النشاط الزائد 


للغدة النخا امية 3 فتخرج مرئه أشعة (بيتا) ل تحطم كية 
كافية من الحلايا وتهدئ النشاط الزائد . ولفوسفور الشع 
يستتخدم ىق تحدید الأورام الحية وعلاج سرطان اهاز 
الليمقاوى . 

ولقد أعلنت جمعية آحاث السرطان نی أميركا خلال شمر 














5 

مارس م من سئة ۱۹۵۵ أن العلماء ىر ريون عدة طرق لتدمير 

الأورام السرط انية ىق المح بواسطة انفجارات ذرية دون أن 
يؤثر الانفجار فى أنسجة اللخ . 


وسبق لبعض الأطباء فى آمیرکا أن عالحوا منذ أعوام بعض 


المدابين بأورام سرطانية فى المخ وحالتهم ميؤوس من شفائها 


بواسطة حقن ( بورون ) وتعريض رؤوسهم للإشعاعات المنطلقة 
ن الانران الذرية . 


ولقد تبين. من البحث أن رالبورون) كان بستقر نی 


الأورام السرطانية وأن الأشعة المنبعثة من الافران الذرية تفجر 
ذرات ( البورون) . ولجحت ااتجر بة إذ استطاعت هذه 
الانشجارات الذرية أن تدمر آغلب الاو رام الحية فى المخ 
ولکنما لم تقض علا مائياً دون أن تصیب الأنسجة الطبيعية 


بأخطار 1 


وترکز محوث بعض العلماء الان على 7 الوسائل الى 
تحول دون إصابة الانسجة . واستغل النشاط الإشعاعى 5 
معابكة مرض (زاید كرات لدم ی یرل سراد 
فى هذا الشأن : کنر النتائج الشجعة فى استعمال 
الطريقة الصناعية ا بواسطة النشاط الإشعاعى قد ظهرت 


ق فى علاج مرض اللوكيميا . ومرض اللوكيميا هو مرض مميت . 





۹ 
وهو نتيجة لزيادة كبيرة فى عدد کریات الدم البیضاء » وهو 
مرض شبیه من نواح عديدة عرض السرطان » الذی فيه أيضاً 
تعکاثر كرات الدم البیضاء بدرجة كبيرة > ول یعرف بعد 
علاج اللوکیمیا وان يكن استعمال آشعة كس بطريقة 

ەتواصلة قد آفاد ف مد" أجل الریفن مدق من الزمن 

ومن العروف أنه بعد مدة معينة لا عکن أن یتحمل الانسان 
أشعة كس فیستمر الرض متجهاً نحو الم‌اية الميتة . وی 
حالة العلاج پواسطة العناصر ذات النشاط الاشعاعی > نری 
أن هذه العناصر ذات فعل کیمیانی داخل جسم الانسان . 
كذلك الفعل الذی انظائرها العدعة الحركة . وتحتوی العظام 
فى العادة على كية كبيرة من الفوسفور اختزن . ولقد أثبتت 
لثجارب. الى أجربت عل احیوانات أن للعناصر ذات 
لنشاط الاشعاعی فائدة کبری فى مضاعفة كية الفوسفور 
لموجودة فى العظام » ولا كانت 00 هى النتجة لأغلت 
کریات الدم البیضاء » فن 13 کون ن للعلاج بواسطة العنا 

لفوسفورية ذات النشاط الاشعاعی أكبر الأثر ما دام 2 
أن تستعمل نی الالة الى يحتاج فما إليه . وهنالك حالة 


حديثة طریض 0 استطاع آن یعیش بعد آن انہی 
لعلاج بأشعة إكس وذلك بواسطة عملية نقل الدم » ولولاها 














۹ 

لمات . ولا عولج بواسطة عناصر فسفورية ذات نشاط [شعاعی» 
محضرة عل هيئة حفن ف هارفرد ۰ ظهر ال 0 حالته 
سریعاً وعاد إلية السرور لأول مرة بعك عدة شهور . ولان کنا 
- نتوقف الان عن إعطاء نتائج أكيدة لتلك التجارب فان 
الأمر الذى لاشك فيه : « أن عناصر الفوسفور ذات النشاط 
الاشعاعی لول مرة علاجاً جدیدا مهما لر اوكا 
ات 

وعکن 2 إنه أصبح م ن المکر م الطاقة الذرية 
عملياً : ف الطب سواء كان 1 ی أو للعلاج 2 و 
للعلماء بعض الانتص ارات على الأمراض 

وفوق ذلك فإن النظائر الشعة « قد ی آبدی الأطباء 

علماء الطب أداة صالحة للبحث ی میدان جهول وک اجهول 
من أسرار الصحة والمرض » 

وكذلك ع>اول العلماء الان استغلال الإشعاع الذرى فى 
تعقم المواد الغذائية . 


إن المواد الغذائية ُتضمن طائفة من الميكروبات العضوية »> 


وجرت العادة نی إيادما ووقف تکاثرها البكتيرى ا 
العلب 7 عن طریق الصقيع . وقد نحدث أن تبى حية 
فتتكاثر وتفسد المادة الغذائية المعلبة . ولكن إذا عرضت هذه 
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الک "و ناث اك اشعاع ذری فقدت خاصية توالدها وتکاثرها 
مک هی مسق بر 


وماتت خلال مدة تراوح بين ۲۰ دقيقة وساعتین من الزمن . 

ور البو م تعقم المواد الغذائية بالإشعاع الذرى على 
طريقتين : الأول بتعريض هذه الواد لاشعة (بيتا) . والثانية 
بتعريضم| لأشعة ( جاما) المنبعئة عن بعض الاجسام الذرية 
كلل ا 

ونشر العام الروسى «بتروف) رئيس الصلحة التكنيكية 
فى وزارة صناعة النتجات الغذائية ی الاتحاد السوفییتی مقالا 
حول حفظ الواد الغذائية بواسطة الطاقة الذرية جاء فيه : 
ليس باايسير دايا حفط الحضار والبطاطا حالما الطبيعية 
دون أن تفسد » ذلك أنه من احال حفظ البطاطا مدة طوبلة 
دون أن بصیما العطب وى هذه االة تفقد طعمها وقیمما 
الغذائية . 

وثبت من القجارب الى أجريت .فى العهد الوطی 
لاصناعة الغذائية أن البطاطا إذا عوت بالکوبالت الاشعاعی 
آمکن حفظها مدة تسعة آشپر وأکتر دون أن یصیما آي 
عطب محتفظة بطعمها وقیمما الغذائية . 

وها يصدق على البطاطا بصدق على البصل واحزر وغیرها 
من البقول إذا عوحت بالعناصر الاشعاعية . 











۹۷ 

0 أن استخدام الذرة وم‌زایا ۳ وا فى الصناعة 
الغذائية ا بح محل اهمام العلاء وعنا يهم وقد قطعوا و ف “ذلك 
شوطاً د 6 

إن محفوظات للجم والسملك والبقول والفوا که منتشرة فى 
الاتحاد السوفیینی على نطاق واسع ۰ ولأجل حفظها عالة 
جيدة يتحم تعقيمها ٠‏ وتعقم هذه اشحفوظات صناعيا ؟ 
مراجل مطبقة ونحت ضخط وحرارة ‏ كارية لا من 
صيانة الشکل الطبيعى والطم والنكهة كما تکون ی 
والبقول الطازحة وغيرها . 

إلا أن التجزات الحديثة فى میدان الطاقة الذرية تتيح 


إمكانيات جديدة فى هذا الغمار » فعهد صداعة الحفوظات 


يعمل الآن « . . . على إنجاز تیکنولوجیا التعقم دون تسخن 


محا 2 

وحملة هذه العمليات تکاد تكون غير محسوسة ف الوجة 
لغزيرة من الطاقة الاشعاعية . دی والسماث 1 
يستلزم بضع وان » وهو رى نی أوعية من الزجاج أو 
لقصدير » وهذه احفوظات الى نظل متمتعة بلوما الطبیعی 





وجميع حصائصما الغذائية کالنتجات الطاز جة عکن الاحتفاظ 
بها بسهولة إلى أجل طويل فى الأحوال العادية . . . » 





۹۸ 
لمجال جال تفصیل الطرق الى تتصل بتعریضص 
المواد للأشعة وتعقيمها » ولکن عکن القول إن هذه 
الطرق ستتقدم وتجری علا تحسينات بحيث سہل حفط 
الواد الغذائية سليمة عن غير طریق العلب والثلاجات . 
واستغل العلماء الخصائص المشعة لقنبلة الکوبالت فى إنقاذ 
حياة الكثيرين المصابين بداء السرطان حى أصبح ف 00 

تصدير بعض هذه القنابل إلى الأماكن الى تحتاج الم 

فلقد آخرجت المصانع فى إنكلرة قنبلتين من الكوبالت 
بواسطة إدخال . معدن الكوبالت الا ى ف لذ ان الذرية 
فى بر بطانيا » وصدرمما إلى مستشفیات هولندة معاة المرضى ˆ 
المصابين بداء السرطان » ویساوی الاشعاع النبعث من هذه 
القنابل ما یعادل الاشعاع الذى ینبعث من ۳۰۰-۲۵۰ غرام 


من الرادیوم . 


وأخرجت. الصانع كذلك کیات أصغر تبلغ ۱۰۰ 


وحدة إشعاعية من الكوبالت ( أى ما يساوى مائة غرام من 
الرادیوع ) وهی الان قید الاستعمال فى بعض مستشفیات 
پر یطانیا 

جرج إلى الأسواق ى أميركا ر اليود المشع ) وهو أحد 
النتجات السلمية الذرية كنا أسمته بعض الجلات » وهو يباع 











۱ ۹۹ 
على شکل برشاه‌ات) وقد آدی استعمال هذه ( البرشامات) 


إلى الاستغناء عن العمليات اللتراحية ا يفيد لعلاج الأمراض 
القلبية . 

واخترع فى فى أمريكا جهاز أوتوماتيكى ذرى یتیح للاظباء 
تشخیص الاورام الحية وتحديد مواضعها بواسطة الاشعاع 
الذری . 1 

وصنع فى جامعة کالیفورنیا ساعة ذرية عکنا ضبط الوقت 
بدقة متناهية » وقد حسب العلماء أن الفرق الذى قد محصل 
ىق هذه الساعة ی الوقت لا يزيد على ثانية واحدة کل 
:ول ميك زا ات وهذه ا اس اعک کی فى عفنا 


الملاحة والمواصللات وذيذيات الرادار 


ول تقف الصانع عند هذه الحدود » بل لقد امتد 
استخدام العلماء للطاقة الذرية إلى استخدام ما وفرته هذه 
الطاقة من الكثير من النظائر الشعة ‏ فاستخدمها العلماء فى 
الصناعة ف نواحما اللتعددة . ند کر بعضما : لقد استخدم 
العلماء هذه النظاثر الشعة نی تقدير سك الأجسام کالورق 





۱۰۰ 
والمطاط والبلاستيك والعادن الرقيقة » وی تحدید مواضع الشروخ 
فى الأنابیب حى لوكانت فى الحائط أو تحت سطح الأرض . 
وكذلك يمكن استخدام هذه النظائر الشعة فى تقدير 
الشوائب فى الواد اختلفة وذلك عن طريق تحويل هذه الشوائب 
إلى مواد مشعة و . . . و یتعذر ر من ن الأحران تقدير هذه 
الواد بالطرق العادية . وعکن تقدیرها ببذه الطريقة بدقة 

متناهية .۰.۰ ) 


وتستخدم النظاثر الشعة فى صناعة الأدوية . وعکن 


استخدامها نی تعقم الا دوية کالبنیسیلین دون استخدام الحرارة . 


وهناك آنواع جديدة م ن الرکبات الكيميائية عکن صناعم] 


باستخدام ال نظائر المشعة . 


لقد بدأ یتسع استخدام الطاقة الذرية فى الاغراض السلمية 
بعد أن رفع الکونجرس الأميركى سنة ۱۹۵ بعض المواجز 
الى كانت تحول دون الانتاج انحاص. للطاقة الذرية . ونتج 


ع ذلك“ الشروع ی تنفیذ درد امج الستوات الخمس لانشاء 


الافران الذرية . وستنهی لحنة الطاقة الذرية من إنشاء خمسة 











۱۳۱ 
أفران للأغراض التجارية قبل سنة ۱۹5۰ . وستبنى هذه الأفران 
بطرق محختلفة للمفاضلة بيا ومعرفة أكثرها إنتاجاً للكهرباء . 
وكانت الولايات التحدة لا تنتج اليورانيوم منذ ست 
سنوات ۰ فأصبح إنتاجه الآن صناعة يستغل فيا أكثر من 
۰ مليون دولار . وتستخدم الآن أكثر من ألف شركة 


النظائر الشعة ی الأجهزة الصناعية والطبية الخاصة اك 


والکشف الطی سد ستخدمها که من ۷۵۰ مستش 


الأغراض الطبية . وكذلك آمکن إنتاج وحدات ذرية 

کس يسول حملها ونقلها . وق الوقت الذی تظهر فيه هذه 
المعلومات نی الجلات الأميركية نجد أن صحيفة ( ردستار ) 
الناطقة بلسان الیش السوفييى تشير إلى أن علماء الطاقة 
الذرية والهندسین الروس سیتمکنون فى القریب العاجل من 


صنع محركات ذرية وحطات لتولید الکهر باء من الطاقة الذرية . 


وان أول حطة کهربائية ذرية لد الصانع بالقوی الکهربائية 


قد ثم ای ات و سای دات فعلا بتزوید الصانع 
بالکهر باء . و جری الآن إزشاء محطات كهر رائية ذرية تستطيع 
ن تولد ۱۰۰,۰۰۰ كيلو واط . 
وق يونيو من سنة ۱۹۵۶ افتتح | لسژولون نی الاتحاد 
السوفیبی آول محطة استخدمت فما الطاقة الذرية لتولید 





۲ 
الکهرباء . وبداآوا نی توریدها إلى المناجم والزارع القريبة . 

آما قدرة هذه احطة فهی فى حدود ۵۰۰۰ کیلو واط . 
والنية معقودة لافتتاح حطات آخری تنراوح قدرتها بين ۰۵۰ 
۰ کیلو واط . 

ولا تحتاج احطة الى قدرما ۱۰۰,۰۰۰ كيلو واط إلى 
آکتر من ٩۰۰‏ غرام من الیورانیوم بدلا من حولة ثلاث 
مرکبات من الفح الحجرى . ويمكن لثل هذه الحطة تغذية 
مدينة صناعية كبيرة بالتیار الكهر با 

وكذلك أعلنت بريطانيا أخيراً عن برنامج ينفذ فى عشر 


كرات لانشاء ۱۲محطة لانتاج طاقة ذرية عکن استخدامها 
فى الأغراض الصناعية . ويقول اللمماء إن الطاقة الذرية الى 
تنبعث من إحدى الحطات تكى لياه ربع بيوت بريطانيا . 


وم 10 بريطانيا سنة ۱۹۵۱ و نی آحد الصانع الذرية ف 
هارويل تهيثة التدفئة لا بالکهر باء » ولا ا + بل بالاشعاع 
الذرى . إذ استطاع بعضص العلماء آن یستمدوا ذرات قلبلة 
من البطا ارية الذرية ای ی ستخدموما و فى التجارب 4 فأفردوا 
مہا قوة شم تعادل ۲۰۰ مدفأة كهربائية > ونشروها فى 
الاب راما 7 موینلاة استطاعوا لأول مرة استخدام الطاقة 


الذرية فى التدفئة . 











۳ 
هذه الذرات القليلة تولد من الحرارة ما يغنى مصائع التدفئة 
بر الفحم فى الشتاء . ومن هنا 
ى الفوائد الى تجنيها البشرية من الطاقة الذرية فما لو 
استخدمت لأغراض إنشائية وعرانية . 
وامتد استغلال الطاقة الذرية إلى السفن ‏ فقد فرغت 
بعض الدول ( بریطانیا وروسیا وأميركا ) من صنع سفن حرب 
ذرية وجهزت بوسائل وقائية م و وه الذری . 
وعلى ذكر الإشعاع الذرى لا 3 لنا من القول إن العلماء 


يصرفون الكثير 2 الحهود والأموا ال لاختراع الاجهزة والوسائل 


الى .كن بوساطم| اتقاء تأثير الإشعاع 5 على الإنسان . 
وقد قطعوا ى ذلك مراحل حاسمة . ولا بزال | لعديد من النتائج 
الى توصل إليها العلداء من الأسرار العسكرية . 


3 


إن الطاقة الذرية قد 4 2 عظيمة : وإمكانيات فنية 
هائلة يمكن الانتفاع با فى ميادين الصناعة والطب والإنتاج 
ما يؤدى إلى السلام الشامل . 3 

فالعصر الذی بدا العلماء فيه يسيطرون على الطاقة الذرية 





۱ 
هو عصر الذرة ونتمیز عزایا ثلاث : 
یت ستکون الطاقة سس ناول كالماء واطواء وحينئل تحدم 


۲ 

الاسباب الى تؤدى إلى امحروب والتنافس من أجل له 
ولبتر ول . 

۲- ستمهد الطاقة الذرية إلى استغلال احبطات والصحاری 


لنحصل سا على ما حتاج إلية الیشر من معادن ومواد خام 2 


۳ إن القوة العدميرية المائلة نی الاسلحة الذرية 
وما ستصبه القنابل الذرية من أهوال ودمار شامل فيه م‌اية 
لحضارة ستجعل الدول تفکر آلف مرة قبل الاقدام على الحرب. 

وعلى هذا عکن القول إن القنبلة الذرية قد بعثت على 
لتفكير فى منع الحر ب . وكيف لا تبعث على التفكير والعالم 
على عتبة ا الذرى وق أول مراحل السيطرة على الطاقة 
لذرية ؟! وقد قال برتراند رسل :« نعرف القليل من المعرفة » 
ومن العجب أزنا مهذه المعرة فة بلغنا هذا المبلغ دود 7 ن الم 
ومن آعجبت العجب أن هذا القدر الق قليل م ن المعرفة والمبلغ 
حدود من العل .قد وضعا ۳ آیدی اعلماء هذا القدر 


ل 
هائلمن القوة والسلطان. » فإذا لم یتحک الانسان بالطاقةالذرية 





فلن بتحرر العام من اللوف ل به من کل‌جانب ويغرقة 
ا ما والقلق والحيرة والتاعب النفسية وابلادية . 











ولذا 0 الانسان ببذه الطاقة - والانسان | 

طريق ال حكم ¬ فان حياة الانسان سوف تتعر رض لاتخییر كا 
تعرصت للتغيير خلال العصور ععرفةنا للنظام الشمسی 
ويقول أوبمايمر أحد کبار العلماء فى صناعة القنبلة الذرية: 
+ فى عالم سلاحه الذرة لن تنشأ حروب. وهذا لیس 
بالشىء البشيط نى ذاته » ولن‌کان التغيير يبدو ضئیلا الآن 
ی علاقات الشعوب واحضارات والناس بعضمم ببعض 
قإن الستقبل لكفيل بإحداث ذلك الانقلاب الحطير الرتقب . 
وإنه لادر يعود علينا بالفائدة إذا ما بصرنا بالنتائج العظيمة الى 


بتضمم | کی الذ لدرى . ولا بد من تقدير اث حق 


قدرها a‏ 3 أن نخدم ۳ اند على تقدم 3 


بعد ر 
صغيراً 2 

ومن التغييرات النتظرة استخدام الطاقة الذرية على 
اسع فى میادین الطب واستغلال النشاط الإشعاعى 
بعس الم 0 

وكذلك ستفضی الطاقة الذرية إلى تغييرات 


احالات الزراعية والصناعية ۰ 





۳۳ 
فلقد تمكن العلماء بفضل النظاثر من إدراك کثیر من 
العملیات الى تحدث فى النبات « . . . فعملية العقيل الضوئی 
الى تمدنا بالواد الكربوهيدراتية والبروتینات وغیرها » وهی 
مصدر فحنا وزیتنا وطعامنا - هذه العملية تنشاً من مواد 
بسيطة ووفيرة کالاء وثانى أوكسيد الکربون وطاقة ضوئية . 

ولکن کت عدث ؟ 

لقد كان ذلك سر" مغلقاً » ولکن بفضل الکربون الشع 
مک كن العام من تتبع خطواته العملية . وبعد مدة سنسمع 
أن العلماء قد e‏ من تحضير الواد الغذائية فى العمل 
وبأسعار رخيصة ... » 

وتجرى الان بعض البحوث والدراسات والتجارب لعرفة 
كيفية امتصاص البات للأسمدة احتلفة . وععرفة قوة 
اخصبات الحتلفة وحاجة الثبات إليها - عکن توفیر یات 
هائلة من الأسمدة الزائدة عن حاجة النبات . . . وعکن به 
تخیر السیاد الناسب للنبات العین ۰.۰.۰ 

ويأمل العلم‌اء كذلك بواسطة النظاثر تطهیر الربة من 
الشرات سر وعلاج آمراض النبات وإماتة الخلايا الحرثومية 
واحصول على آنواع جيدة من امحصولات وانتاج سلالات 


جديدة من النبات . 











۱۷ 

وق الأنباء العلدية أن بعض الهندسین >اولون استعمال 

الطاقة الذرية فى تسيير القاطرات فقد وضع العام الطبيعى 

الدکتور رلابل بورست ) تصمیات لقاطرة من هذا النوع 

تسملث فى سنة واحدة 65 غرامات من | لیورانیوم + بیع تزيد 
فا اربعة اضعا على أحدث قاطرة دیزل + 

ویقول مهندس القاطرة بأن قوما ستکون فى حدود ثلاثة 


1 باع ملیون حصان وسرعنها عظيمة تفوق سرعة أية قاطرة 


كهربائية معروفة . آما | قوتها فتحصل بواسطة البخار الناتج 

عن الخرارة المتولدة من کية ضئيلة من فرن ذرى أو كوفة 
ذرية فيحرك البخار المولدات الكهربائية . وهذه بدورها تسير 
احرکات‌الکهر بائية . و یفکر العلماء كذلك فى الانتفاع من الطاقة 
الذرية فى تسیر السفن الکبيرة . وبحتمل أن بعتمد هذا 
الانتفاع على حرارة الطاقة الذرية ی توليد البخار الذى 
يدفع السفينة » وى هذه الحالة تزول المدذخنة والواقد الى 
يوقد فيا الفحم إذ لا حاجة للسفينة لأن تحمل وقوداً من 
لدجم والنفط . 

ومن الطبيعى أن هذا م يدخل صناعة السفن 0 
ف طور جديد . فتزذاد ولا 0-0 راما وردهام. با أوسع 
وأقرب إلى راحة السافرین» > ویقول الاستاذ صروف فى إحدى 





۱۸ 


محاضراته غن الذرة : ا ووفك ینقضی ما لبعض لام من 
سزطرة على ملاحة البحار واحیطات ا ها من غور مزودة 
ها تحتاج إليه السفن من وقود فیومئذ تصبح البحار و 
حًا » وهذا يؤثر علىالزمن فى خطط الم المرتبطة بالقوة البحرية 
ویفضی إلى تغيير أساسى فى انلبطط وف القوة البحرية حيعاً... » . 

ويتكهن بعض العلماء بأن الطاقة الذرية قد تفقد أحوال 
المناخ الكثير من أهمينم! . وقد تساعد الحرارة والضوء المنبعئتان 
مما على إنتاج النباتات بطرق غير الى نعرفها کا قد تساعد 
فى تحويل الصحارى إلى أراض زراعية والكشف عن الذهب 
والعادن ی بطن الصحراء . 

وقد قرأت رأباً لعالم الذری الأميريكى الدکتور ( بول 
إليوت ) یتلخص ف « أن انفجار قنابل هيدر وجينية قد حدث 
۳ ق- فصول السنة ويزيد ق عدد الأيام بتغیر حركة 
الكرة الارضية » ویستدل الدکتور إليوت على نظریته هذه 
بآن الطافة الى تصل من الشمس إلى الارض ف کل ادة 
تعدل الطاقة الناحة عن انفجار کیلوغرامین منالطيدروجين . 

وهذا رای = فد “تنيت التجارت صحنه وقد لا تثبت . 
ولكنه رأى وجبه صادر عن علم اشر نى بحوثه الذرية إبان 
الحرب العالمية الثانية . 











۱۹ 
ويأمل العلماء أن پستخدموا النظاثر الشعة - أو كا كانت 
تسميها أحياناً مجلة القتطف قبل أن تحتجب بالذرات 
لكاشفة - ف تمبيز كتل افواء . فالیتالورجبا الحديثة تتوقش 
ع e‏ اهواء. والتغيرات الى تحدث ها أثناء حركتها . 
و بذلاك بتاح للعلماء التنبق بحالة الحو ان بأحذوا بعين 
لاعتبار بعض العوامل الى تتغير کالرطوبة ( .. . وسیساعد 
ستخدام الذرات الكاشفة فى اللاحظة الدقيقة لانتقال تلك 
لکتل افوائية وتمازجها . وما علینا الا أن ندخل الکاشف 
فى شکل تراب دقیق أو فى صورة غاز داخل كتلة المواء الى 


نرید أن تتتبعها . وباستخدام عداد ( جيجر ) ووضعها فى 
لبالونات الصاعدة العادية فإنه عکننا تعبين مكان كثلة اطراء ‏ 
1 وه موب و 


وبقیاس كيه الإشعاع الذرى فإنها تعطينا فكرة عن مدى 


متزاج كتل اطواء التتبعة باطواء غير الاشعاعی فى الكد 
م و 0 8 ۵ 5 2 
اجاورة 00 ) 





ويدرس الآن العلماء أثر المواد المشعة فى الفيضانات 
فلقد اكتسحت السواحل الشرقية فى بريطانيا هذا العام والعام 
الذى سبقه فيضانات خطيرة > ولوحظ كذلك أن أنبار 1 
قد ارتفعت ارتفاعاً خطيراً من جراء الأمطار المتواصلة وذوبان 


او 





۱۰ 
وأخذت. بعض الأنهر فى آواسط آوروبا فى هذا العام ی 
الفیضان بدرجة تنذر بانطر ودد الدن والقرى على السواء . 
وى سويسرا وفع تلف شدید وأضرار فادحة بسیب الأمطار 


التواصلة . ووقع ی الصيف الماضى فى مقاطعات صينية 
فیضانات نتج عنها هلال عشرات الالوف من البشر . 

ولا شك أن هذه الظاهرة ما تلفت الانظار » وقد دفعت 
الجلماء اق رای ان رام شترا دا 
وبدأوا أعمالمم بالقاء بعض الواد المشعة فى البحار احيطة بير بطانیا 
كفس اباب افیضاوت ابلط ند إلى وفعت بر ES‏ 


رما فى الاعوام الأخيرة . 


۷ 


لقد أصدرت إحدى اللجان العلمية التابعة امعة شیکاغو 
کتاباً جدیداً .عن الاتجاهات . الاقتصادية الاطاقة الذرية 
فقالت ان الهندسین سیتمکنون خلال اليلين القادمين من 
تحویل الطافة الذرية إلى تيار کهربای رخیص النفقات» 
وقد بدی فعلا بهذا نی أميركا وروسیا وانجلترا فى نطاق 
دود + ونه سكن شید التأثير. فى الاقتصاد الام ا 











۱۱۱ 
فيؤدى إلى إنعاش -0 الذى يحتاج إلى موارد كهر بائية 
عظيمة حتمت انتاجه ى القوة الما قرب مساقط مياه 


ضخمة تستغل فى تولید 0 اللازمة له . وکذلاک ستظفر 
صناعة الحديد والصلب بانتعاش وتتحرر هن القيود الع 
تر بطها بالفحم ام امیدرو جین والطاقة الذرية عککنان 


صناعة الحديد أن تستغی- عن الفح 3 

ویری أعضاء اللجنة أن استخدام الطاقة الذرية سيؤدى 
إلى انقلاب اقتصادی فى العام كله فإن بعض البلاد الى 
یتعذر عليها الافادة من خامانها کافند والبرازیل بسبب حاجما 
إلى مواد ووقود ستصیح بح أقى إنتاجاً من سواها بفضل ما اكه 
م 2 المواد ا 3 

وهناك علماء تنبأوا عا سیتوصل إليه العام بسبب العصر 
الذرى الذى دخل فيه والذی يتميز ز بتحطم الذرة واستخلاص 
طاقها . يقول ( دافيد دايتز ) وهو من آبرز الکتاب العلميين 
ف أميركا E RE‏ إن الطاقة الذرية إا تعى, بالنسية لأميركا 
تحفیق مشاریع جبارة فى البلاد ,الى تستطیع معها أن توسح 
مساعدانها للبلدا نالأخرى . ویکون منشأن هذه الطاقة أن تجعل 
العا لم بمعزل عن أخطار ادوع والفقر الى بتعرض ها » كا أا 
ازن أساسا ودا تبى عليه دعام سلام دام فى العالم . 





۱۲ 
ويقول ( ستراوس ) رئيس اللجنة الاميركية للطاقة الذرية : 

« ... إن تسخير الطاقة الذرية E‏ الإنسان وأغراضه 
السلمية قد يفضى إلى القضاء على ما يبدده من أخطار 
جاعات فى کل زمان ومکان إذ أن توصل العلم إلى إطالة 
عر الانسان والتغلب .عل كثير من الأمراض جعل البشرية 
وجهاً لوجه أمام مشكلة تأمین الغذاء لهذا العدد التزاید من 


تخلوقات » . ویتوقع ( ستراوس ) أن تلعب الطاقة الذرية دوراً 


حاسماً نی التغلب على هذه المشكلة با توفره من النظائر الذرية 
الشعة مستشهداً پالنبات الذی يستطيع عن طریق التأليف 





لضو أن یکون النشویات والسکر من جراء مزج الاء وثانى 
أوكسيد الکر بون وال لیف بینهما بواسطة تفاعل نور الشمس . 
ويرئ ( سایس 2 أن العلماء ی استخدامهم 5 


2 ال حل هذه الشکلة 

نن حلها قضى بذاك على 

ما 0 من أ لار الحاعة فى وقت يزداد فيه عدد سکان 
العام ازدياداً 3 ۳ 

ویقول (ريتشى کالدر) فى کتابه الذی أخرجه سنة 

۰۵ والذى يحمل عنوان ر العلم فى حياتنا ) إن الطاقة الذرية 

إذا ضرت فى النواحى الصناعية والعمرانية ‏ فستغير طابع 











۱۳ 
الصناعة فى العالم » وتکون هذه الطاقة نقطة تحول خطيرة 
بالنسبة للبلاد المتخلفة اقتصادياً إذ تدفعها إلى التقدم الاقتصادی 

بخطى واسعة وتسارع كبير . 


۸ 


آما الدکتور مد محمود غالل نی حاضته القيمة «ماذا 
تخبئه نواة الذرة للإنسان » فیقول : ومع ذلك فشمة آمور 
ثلاثة أعتقد أنها وشيكة الوقوع خلال حياتنا . 

الأمر الأول : تحسن وسائل العلاج وإطالة العمر لبنى 
الانسان وعلاج بعض الأورام المستعصية كالسرطان . 

الأمر اثافی : يتلخص فى أن الناس سوف يستطيعون 
السفر بطائرات لم تألفها تتسع الواحدة منها لا لاف الأشخاص . 
وهذه الطائرة تسافر حول الأرض عند خط الاستواء مثلا حيث 
يبلغ حط الأرض أقصاه: ‏ بحيث تسافر الطائرة حول الأرض 
لتصل إلى النقطة الى بدأت منها السیر- نی زمن مقداره 
4 ساعة. وهو الزمن اللازم لدوران الأرض حول عورها دورة 
كاملة . وق هذه الطائرة سوف لا يتغير الوقت على المسافرين » 
فإذا بدأوا رحيلهم الساعة ٩‏ صباحاً وقت شروق الشمس حيث 





۳ 
الحو با فى مثل هذه الساعة فستظل الساعة عندهم 5 
صباحاً داعاً وذلك للمواجهتهم الشمس بزاوية ثابتة لا تتخير... 
فلا ظهر هتاك لمؤلاء ولا عصر ولا مغرب ولا عشاء . إنما 
يساعد على تحقيق مثل هذه الطائرة اببارة فى حجمها وى 
سرعتها عدم حاجبا لحمل هذا الوزن الثقيل الذى تحمله 
الطائرات اليوم من الوقود . 

الأمر الثالث : إنه قد يصبح الصعود إلى القمر أقرب 
الأجرام السماوية لنا نی متناول العصر الذرى رغ علمنا ببعده 
عنا مسافة تبلغ حوالى ۰۰۰ 4٠٠‏ کیلومتر أى حوالى أر بعين 
ضعفاً للمسافة بیننا وبين نيويورك » بل عة اعتبارات علمية 
2 عدم وجود المواء فى هذا السيار جيل احمال العودة 
منه أو عودة ما نرسله من الأجهزة آمراً غير مستحيل . 

وتعرض علماء آخرون لعملية الصعود إلى القمر . ومنهم 
من بحث نى تفصیلات الوسيلة الى ستوصل إلى القمر . 
فقد أذاع أحد العلماء الروس من رادیو موسکو فى النصف 
الأول من شهر مارس سنة ۱۹۵۵ حدیثاً قال فیه إن السفر 
بين الکوا کب فى الفضاء أصبح الان مکناً . وان الرحلة من 


الارض إلى القمر ستحتاج إلى أوقيتين من الیورانیوم لدفع 
صاروخ ف الفضاء حى یصل إلى القمر . 








۱۰ 
اا هذا العام إلى إمكانية بناء طاثرة صاروخبة 
للانطلاق فى الفضاء باستخدام الطاقة الذرية . وقد أوضح 
كيفية الاستخدام « . . . بتزويد الطائرة مخزانين للوقود حتوى 
أحدهما عل نوع جدید من الوقود السائل کغاز اهيدروجين 
مثلا ونستبدل غرفة الاحتراق ولد ذرى متصل بأنابيب خاصة 
مخزان الوقود . فإذا آدیر الولد الذری أثناء تمرير الوقود السائل 
فى الأنابيب التصلة به » تحول الوقود بتأثیر ارارة النائجة 
من الولد إلى غاز عکن اطلاقه من ماسورة بقوة کبيرة . 
وهکذا تنطلق الطائرة الصاروخية ی الفضاء . . . » 
ولا بد لنا من تعليق بسیط على هذه الأقوال والاراء . 
فصنع طاثرة صاروخية قد يكون مکناً . ولكن صعود الانسان 
إلى القمر آمر صعب . ولیس من افین - على الرغم من 
الطاقة الذرية ‏ أن يتغلب العلماء على صعو بات تعترض الصعود. 





ولع لأهم هذه الصعوبات أن يتحمل الإنسان (عند صعوده) 
السرعة إلى تخرجه عن جاذبية الأرض وتدخله فى جاذبية القمر. 

وهناك عقبات أخرى قد يستحيل معها فى الوقت الحاضر 
ولزمن طويل قهرها کخلو القمر من اطواء وتعرض .سطحه 
للحرارة الشديدة والبرودة الشديدة . 


وقد يتوفق العلماء فى الصعود إلى القمر . ولكن هذا 





لا ينم نی هذا القرن على ما آری وأرجح . 

أما الدکتور على مصطى مشرفة فيرى أن الطاقة الذرية - 
وان طلعت عل الاش بشکل قنبلة مدمرة > لا آن ها 
مزایا اقتصادية وعمرانية لا عکن نکرانها أو نسیانها « . .. فقد 
الادة ما یعدل محصول ۲۰۰۰ طن من آجود آنواع 
الوقود . . . » ویتابع الدکتور مشرفة قوله : « ... ولذا 
كنا قد حصلنا على هذه الطاقة على شكل انفجار هائل 
فإنما يرجع ذلك إلى أننا أردنا أن نخصل عليها على هذه الصورة. 
فلت الوك وت تجو هلا لر 2 اف ود ل 
السلام وظهرت الحاجة الملحة إلى التعمير بدلا من التدمير 
ف أشلك نی أن الحهود ستتجه إلى استخدام الطاقة 
الذرية كأداة محركة نی الا لات الميكانيكية كا أننى لا أشك 
فى أن التطورات امندسية ستكون مليئة بالفاجات ...» 

ويرى الدکتور مشرفة أن القنبلة الذرية قد نسفت الحواجزر 
وأزالت العقبات الى كانت قائمة بين العلماء وموكب الحياة . 
فقد كان يظن العلماء أن لاخوف على العام منموكب الحياة إلى 
أن جاءت القنبلة الذرية فأصبحالعلم فى خطرء وأصبحتالخياة 
فى حطر من هذه الطاقة الى تهدد العام بالدمار ولفناء . 








الذ 


الذ 


الفصل الثالث 


السبطرة العالية على الذرة 





أميركا والذرة - الخطة الأميركية - الخطة الروسية - 


الذرة نى امال الدولى ‏ صیحات العلماء ‏ مقاومة سرية 


الذرة - دعوة علماء الذرة إلى الاضراب - اليونسكو والذرة 





۱ 


إن الطاقة امائلة الى توصل إليها العلماء فى الذرة قد 
ا مصدر قلق وشا کل للحکومات والحماعات ٠‏ ویری 
العلماء و بعض السؤولين فى العام أنه من الحناية فى حق 
الإنسانية ال مام هذا التقدم العظم فى تسخير الطاقة فى 
الأغراض الحربية والتدمير بة ¢ فالعام مقبل عإ لي عصر جدید 
هو عصر الذرة 3 فهل تبى هذه الطاقة تحت رحمة رجال 
السياسة » وى نطاق الأهواء والصالح الاستعمارية ؟ أو يحب 
على العلماء ورجال الاجماع والهندسین أن یضعوا حلا یقوم 
على السيطرة على هذه الطاقة سيطرة عالية نافعة تؤدى إلى 
استغلالها فى الأغراض الصناعية والعمرانية ما يعود على البشرية 
باحر والتقدم : 

فى أميركا عهدت الحكومة إلى فریق من كبار العلماء 
ورجال الصناعة والسياسة بدراسة مشكلة السيطرة على الطاقة 
الذرية » وأنتجت الدراسة بعض الاقتراحات التى خرج عنها 
2 خاص بالسيطرة على الطاقة الذرية فى الولايات المتحدة 
اهر "اولدعت هيئة من خمسة من المدنيين جعل 











۱۹ 
لما سلطان مطلق على وجوه الطاقة الذرية فى الولایات التحدة » 
فإليها الرجع فى جميع الشؤون الخاصة بمصانع القنابل الذرية 
القائمة الان وما يتبعها من مناجم ومعامل للبحث وق جميع 
ما يعقد من عقود على الحامعات ومعاهد البحث فى الشرکات 
الصناعية الكبيرة لواصلة البحث نى أصول الطاقة الذرية 
وما يتصل بها من أجل نفعها فى الصناعة والطب وغيرها . 
فهذه الحيئة تنوب عن الامة الأميركية وحكومتها ی 
إدارة مشروع من أعظم ال 0 وأجلها شأناً وأعظمها 
خطراً على الناس لو ترك حبلها على الغارت . . .6 


۲ 


وقام كثير ون بقدمون اقتراحات أخرى من أجل السيطرة 
العالمية على الطاقة الذرية بإنشاء هيئة دولية يحول إلا ملك 


E‏ موارد اليورانيوم ف العام وکل ما خزن منه 2 سائر 


البلاد . وعل ذلك وضعت أميركا خطة نی هذا الصدد . 
وكذلك وضعت روسيا خطة مقايلة 5 

فالخطة الأميركية عر لى إنشاء هيئة دولية ذرية تعهد 
الما وس وجوه البحث و ف الطاقة الذرية واستعماطا 34 وتز ود 





۱۳۰ 
بالسلطة الکاملة « . . . تدیر وتملك وتسیطر وتفتش وترفض 
وتنشط الطاقة الذرية والتوسع را 

لقد قال مندوب الولایات المتحدة الاميركية نی هيكة 
الم التحدة فى الاجاع الأول للجنة الطاقة الذرية فى يونية 
سنة ۱۹۲ : وعند ما یم الاتفاق على تزوید هذه اطيئة 
الدولية بالسلطة الكاملة فالولابات التحدة توافق على ما يل : 

۱- وقف إنتاج القنابل الذرية . 

۲ - التصرف فى القنابل الوجودة فعلا طبقاً لمقتضيات 
الاتفاق . 

۳- تزويد هيئة الرقابة الدولية مجميع العلومات اللازمة 
لانتاج الطاقة الذرية . 

وتعرض بعد ذلك مندوب الولایات التحدة 
۱ فقال إن تطبیقها يجب أن يتم فى الحالات الاتية : 

. امتلالك قتابل ذرية أو حيازتها على وجه غير مشروع‎ - ١ 

۲ - حيازة الواد الذرية الصالحة للاستعمال ی صناعة 
القنابل أو استخلاص هذه الواد على وجه غير مشروع . 

۳- وضع اليد على آی مصنع أو متاع ملوك طيئة 
المراقبة الدولية أو مرخص به منها . 

6 - التدخل العمد نی أعمال اهيئة . 














۱۳۱ 

ه - وضع الشروعات اللخطيرة أو تنفيذها دون ترخيص 

من هيئة الراقبة أو بشكل يتناى مع الترخیص الصادر منها . 

آما النظام الذى تقترحه أميركا يئ الرقابة الدولية على 
هيئة الم التحدة فهو على الوجه التالى : 


١‏ تقوم اليئة بوضع خطة شاملة للاشراف على شوون 
الطاقة الذرية ومراقبتها مراقبة فعالة سواء من حيث الملكية 
أو الإنتاج أو الاستعمال أو الرخیص أو التفتیش أو البحث 
الفنى أو الإدارة . 

۲ - تحتفظ الحيئة ببيانات وافية عن الإنتاج العا مى لعدنی 
اليورانيوم والثوريوم ويوضع هذا الإنتاج تحت تصرفها . 

۳ يكون ها حق الاشراف الدقيق على مصانع المواد 
القابلة اتحطم ويوضع إنتاج هذه الصانع تحت تصرفها . 

4 - تحتكر الميعة حق إجراء البحوث الفنية فى میدان 
الفرقعات الذرية. » وبذلك يتسى لما رسع احط الفاصل بين 
رحو الاسعنال اف وب ايها 

ه - توزع اختضاصات الميئة ومخازن الواد الحام والمواد 
القابلة التحطم على تلف آرجاء العالم محافظة على دولية 
هذا النظام . 

٩‏ - تشمل اختصاصات الميئة تحسين استخدام الطاقة 





۱۳۲ 
الذرية ىف کک السلمية النافعة . 

VY‏ الحيئة بين وقت وآخر بحث الحد الفاصل بين 
0 الباحة ووجوه الاستعمال الحظورة على ضوء 
آخر التطورات العلمية . 

۸ کا موظفو الحيئة على آساس الكفاية الشبود ا 
مع مراعاة التوزيع الدول قدر الإمكان . 

٩‏ - تنفذ خطة ارقابة على مراحل ۰ ابتداء” من وضع 
نظام الميئة إلى أن تصبح رقابتها رقابة منتظمة وفعالة . وینص 
النظام على شروط الانتقال من مرحلة إلى مرحلة . 

٠ تدلى الولايات المتحدة إلى الميئة بما عندها من‎ - ٠ 
المعاومات والبيانات عن الطاقة الذرية على مراحل متوازية مم‎ 


مراحل الرقابة 3 
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آما اللخطة الروسية فتقوم على أساس اتفاق دول يمنع 
السلاح الذرى أو صناعته » وعلى تدمير كل الخزون من | 
الذرية خلال ثلاثة أشبر . 

ا اجماع نة الطاقةالذريةاقتراحين : 

الأول : يؤدى إلى عقد اتفاق دول بحظر فيه إنتاج 





الاسلحة الذرية واستخدامها . 

الثاق : يؤدى إلى ٠‏ تنظ الرقابة على الطاقة الذرية . 

وقد وضع الاقتراح | لول فى شكل مشروع معاهدة تنص 
موادها على ما يأى : 

المادة الأولى : يعلن التعاقدون آم يحرمون إنتاج الأسلحة 
المصنوعة على أساس استخدام الطاقة الذر ية ويحرمون استعماها . 
ونظراً إلى ذلك يأخذون على أنفسهم الالترامات التالية : 

را آن لا يستخدموا أى سلاح ذرى ی أية حال . 

(ب) أن يحظروا إنتاج الأسلحة الصنوعة على أساس 
استخدام الطاقة الذرية . 


رح) أن يدمروا خلال ثلاثة آشهر من نفاذ الاتفاق جیع 
الأسلحة الذرية از ونة عندهم > سواء أكانت تامة الصنع 
أم ف سبیل امه . 

المادة الثانية : يعلن التعاقدون أن أى إخلال بأحكام 
للادة الاول بعتبر جر عة خطيرة ضد الانسانية : ۱ 


الادة الثالثة : یصدر التعاقدون خلال ستة آشهر من 
نفاذ الاتفاق تشریعات تنص على عقوبات قاسية على الاخلال 
بأحكامه . 





۱۳ 

الادة الرابعة : يعمل بالاتفاق إلى أجل غير مسمی . 

المادة الخامسة : یظل الاتفاق مفتوحاً لانضمام أية دولة » 
سواء أكانت من الدول التحدة أم لم تكن 

المادة السادسة : ينفذ الاتفاق بعد موافقة مجلس الأمن 
وتصديق نصف الدول المتعاقدة . 

المادة السابعة : بعد نفاذ الاتفاق > یعتبر ملزماً لجميع 
الدول سواء أكانت من الا التحدة أم لم تكن . 

وينص الاقتراح الثانى الذی تقوم عليه الخطة الروسية 
بتشكيل نة الرقابة من لنتين فرعيتين : إحداها لتبادل 
العلومات الفنية والحقائق العلمية والصناعية والحيواوجية ودرس 
الوسائل' النافعة 1 ذلك . 

وال خری لوضع نظ م للرقابة والسيطرة بشكل يضمن منع 
الانتفاع بالطاقة 00 0 آغراض اجرب . 


٤ 


ولا تزال هله الاقتراحات واللطط والامور ی أروقة 
هيئة الأم التحدة وى بكنة الطاقة الذرية التابعة ها بالنسبة 
للسيطرة الدولية على الطاقة الذرية و رقابتها وتسخيرها لأغراض 











۱۳۰ 
سم عل جدل ونقاش ومساجلات فلم تتجمد ول تتبلور 
حول حطة من انلطط أو اقتراح جرد أصيل أو عمل حازم . 
لقد أعلنت بعض الصحت الروسية خلال شهر مارس من 


هذه السنة ۱۹۵۵ أن روسیا تقدمت إلى بلنة نزع السلاح ٠‏ 


الخماسية التابعة طيئة الا التحدة الى اجتمعت فى لندن 
خلال شر مارس مقترحات جديدة لحظر الأسلحة الذرية 
وتخفيض الأسلحة العادية تحت رقابة دولية لضمان التنفيذ . 

وتقضى هذه القترحات أن توقع الدول على اتفاقية خاصة 
لخفض التسلح على مرحلتين : 

الأول : خفض الأسلحة العادية بنسبة ٠ه‏ / وإبادة 
الأسلحة الذرية والهيدر و جينية وغيرها من أسلحة الدمار خلال 
دز لا من تاريخ توقيع الاتفاقية . 

الثانية : اجراء خفض ان بسبة ٠ه‏ / خلال فيرة 
الستة الاشهر التالية . ولا ندری ماذا سیکون موقت الدول. من 
ak‏ اس بلق ی دا 

إن جرد اتجاه اکومات وامیثات إلى التفکر ىق 
تحريم الأسلحة الذرية وغیرها من وسائل الندمیر ووضع القيود 
والبنود لتنظم مصادر الطاقة الذرية ومراقبتها - إن هذا ببعث 








۱۳۹ 
على التفاؤل والامل فى أن تنتبى هيئة الم التحدة فى الستفبل 
القريب لحل مشكلة الطاقة الذرية حلا پقوم على تسخيرها فى 

الأغراض الصناعية والخير الشامل . 


° 


وبا نجد أن علا ماع دولباً بالنسبة للطاقة لم ین 
بعد - وهو لا بزال ى دور البحث وابحدل والفكزة - وعل 
الرغم من اهمام الیونسکو فى إنشاء منظمة دولية للطاقة الذرية - 


ترتفع صبحات من بعض العلماء والمفكرين بالدعوة إلى 
تحريم الأسلحة الذرية ومقاومة السرية فى بحوث الذرة وتسخير 
طاقما حير البثمرية . وفى الوقت نفسه کذلاث نجد بعضاً من 
الساسة والمشتغلين بالحروب ورجال شركات السلاح يحاولون 
فى كثير من المناسبات التقليل من أهمية الأسلحة المدمرة وأثر 
لقنابل الذرية والهيدروجينية . ويزعمون أن الإشعاع الذرى 
أو الهيدروجيى لا یبی أثراً أو عاهة دائمة فى الإنسان الضاب 
ویرون نی أقوال العلماء بأهوال القنابل مويلا لا مبرر له . . . 
ولعلهم يقصدون من ذلك أن لا يدخل الرعب إلى قلوب 

النابس من ۲ ثار هذه القنابل حى لا يشتد الضغط على الحكومات 
































۱۳۷ 

بتحريم استعمال الاسلحة الذرية وملحقاتها من الى تخرجها 

الصانع ويشرف على إنتاجها تجار اروت ما بعرض 
مصالها إلى الحطر وشركا مم إلى الافلاس ۰ 

ولقد لاحظ البر وفسور (ستورتفان) هذه الاتجاهات دن 


بعض الساسة وأصعاب شركات السلاح وبدافع من إنسانيته 


وشعوره السای قام بحماسة وفهم برد" على هذه الأقوال والمزاعم 
يفندها ويبين فسادها معززاً آراءه بالأرقام وا حقائق والدراسات 
الوافية . 

لقد حصر ستورتفان بحثه فى تأثير الاشاعات فى الانسان 
ال الذى يستنشق هواءه والماء الذی يشربه » ودلل على 
سافة القول : «إن الأجيال القبلة لن يصيبها شىء من 
رشاش أو أعرة الإشعاعات المنطلقة من كل مکان تجرى 
التجربة فيه ...) 

وأشار البروفسور كذلك إلى أن الاشعاع الذری هو الإشعاع 
الطبيعى (أى الإشعاع الأرضى ) . وهذا الإشعاع لا يلحق 
بأحد ( الإنسان أو الحيوان) أذى ١‏ ولككن حين بحصر هذا 
الإشعاع وعزج بعناصر كيمياوية قابلة للانفجار ينقلب إلى 
سم زعاف » فيدخل ابلسم البشرى عن أى طريق حى عن 
مسام الحلد ويتفاعل فيه ويتخذ ببطء شكل العٌوجات 





۱۳۸ 
لکهر بائية الصاعقة » ولکنه جری فى السد ببطء فیحدث 
عاهات وتشویبات ی تلف آنحاء الحم إلى أن بصل 

إلى القلب فیحدث فيه الانفجار الدموی .. . » 
ویتابع البروفسور بحنه فیقول إن بعض التفاعلات يؤدى 
إلى إضعاف العقل والتأثیر على الحيوية انسية عند الرجل 
والمرأة على السواء «ومن آشد الأمراض هولا بالاضافة إلى 
حتراق الخلد الذی يعقبه الحنون ثم العقم » . 

ويوضح البروفسور ستورتفان بعد ذلك أن تفجير 
لفنابل اميدروجينية نى الباسفيك فى العام الماضى كان بداية 
أكبر كارثة تحل بالبشرية منذ بداية العصر الأول فى حياة 
هذا العالم «فقد ازدادت كية الإشعاع الدائم نى الأرض 
بنسبة مخيفة ولا يكن لأى عالم فاهم أن يتجاهل هذه الزيادة 





ولو آنا ما تزال فى بداية التجمع فقد زادت نسبة العناصر 
الاشعاعية الأرضية زهاء 4 ...۰ .۰» 

« إن هذه الزیادة ( ولو نها تبدو تافهة ) تعی ولادة 
۰ مليون طفل جديد فى حالة غير طبيعية فى العام من 


مجموع الوالید . ..) 
ویقول البروفسور بعد ذلك « . . . وقد کشفت الدراسات 
العلمية عن حقيقة كانت مهولة قبل اکتشاف عناصر الذرة 





۱۳۹ 
وجا 7 تفجیر‌ها . والقيقة الى عنها هی آن الولادات 
.غير الطبيعية الى كانت تحدث ف الاضی مسببة عن الاشعاع 
الذرى والإشعاع الأرضى الطبیعی لا تصيب أناساً معينين . 
وهذا هو السر الذى یجعل علماء اليوم يبحثون عن كيفية 
تقاط الإشعاع الأرضى والأماكن . 

وى النهاية حذر البروفسور من إجراء تجارب جديدة 
« ... على أن أية حرب ذرية مهما كان شأنها ضئيلا > 
ستعرض الشعوب إلى الاشعاع الذری ولو نزل تبحم إلى 
الملاجئ . هذا مع العلم آن الاشعاعات لا ترم مج خی 
لو كان تحت أدلى طبقة أرضية ومهما اتخذ فيه من أسباب 
الوقاية » . 

وم يكن البروفسور ستورتفان وحيداً فى دعوته ۰ بل 
نری علماء آخرین كالعالم البريطانى البروفسور هيلدان بوضح 
الأخطار الناحة عن استعمال القنابل الذرية » ويرى أن 
تجمع الإشعاعات الذرية سيحمل إلى الإنسانية نتائج مؤلة 
وخطيرة فى الحاضر والستقبل ؛ ذلك لأن هذه الانفجارات 
الذرية ستحدث تبدلات سلالية تعود بأوخم العواقب على 
أكثر بلدان العالى » وقد تظهر هذه التبدلات السلالية 
بصورة جزئية فى مواليد الیل الأول واكنها تأخذ فى الإشعاع 








۱۳۰ 
خلال اليل الثانى والثالث . ومن دلائل هذه التبدلات تکاثر 
المبل وانتشار الشنوذ الورای . 

ويعد أن یفصل فى هذه القضایا یعلن تأییده الطلق لكل 
عمل أو نشاط يؤدى إلى القضاء على جميع القنابل الذرية . 
ودعا إلى استغلال الطاقة الذرية فى ميادين الصناعة والعمران . 
وأطلعت أخيراً غلى رسالة وجهها الدکتور شویترز إلى 
العلماء الذريين يقول فيا إن المشكلة الناتجة عن تجارب 
القنابل الهيد رو جينية قد أوجدت ميداناً للقلق والرعب . وهو 
لا يرى فائدة فى عقد مؤتمرات لحل هذه المشكلة » بل بری 


أن يواصل العلماء توجهاتهم فى تحذير العام من الأخطار 
الناجمة عن القنابل الذرية وافیدروجينية وبيان حقيقة الوضع 
الذری الذی بعية العام فيه ما مبدد البشرية بالفناء التام . 
وف رأیه أن هذه التوجيبات والا کثار من التحذیر والانذار 
ستؤثر على الحماهير ويضاعف من 2م وتدفع الناس إلى 
الضغط على الحكومات لتحرّيم الأسلحة الذرية والهيدروجينية . 
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وكذلك نجد أن بين العلماء من دعا إلى حرية البحث 
العلمى ومقاومة فكرة السرية فى العلم وطالب بإذاعة الأسرار 
الذرية . فقد كتب السير هبری ديل رئيس الحمعية الملكية 
فى لندن إلى جريدة التاعز يقول : « إن العلماء ون كانوا 
حافظوا على سر القنبلة الذرية أثناء مدة الحرب مدفوعین 
ف ذلك 00 الولاء إلا أنه وقد انمت ارب ضد اليابان 
فإنهم جميعاً يرغبون فى أن يتخلصوا من هذا السر إلى الأبد » 
E‏ إلى العلماع) قد تما کر تقل آن ن نتحمل 
آی شىء لنضمن الرية . أما وقد كسبت فإننا نطلب الرية ' 
الى كسبناها . . . » ویعلق الدكتور على مصطى مشرفة على 
هذا القول : «والسیر ديل إذ يتكلم باسم العلماء يعبر تعبيراً 
صعيحاً عنا مجول لد کل 0 


. فالعلم نور يحب أن بشع . 
وکل محاولة لكم 2 إما أن تفشل أو تقضى ,على تقدم 


العلل ذاته ...» 


إن التطور الذى وصل إليه ل والتقدم العظم الذى 
أصابه وسيطرة العلماء على اللدرة ونجاحهم ی تحطيمها 





۱۳۲ 
واستخراج طاقما المائلة قد ضاعف من مسؤولية العلماء تجاه 
اجتمع وأصبح علهم ثقیلا . ویقول فى هذا الصدد 
البروفسور برنال أستاذ الطبيعة يجامعة لندن « . . . فالمشتغل 
پالعلم اليوم قد اضطلع بالضرورة عسؤولية خطيرة وقد نشأ 
شعوره المتزايد ببذه المسؤولية فى سنوات ارب وفيا بعدها 
وتمثل فى تكوين الاتحاد الأميركى اعلماء الذى يضم علماء 
الذرة . وی الوقت ذاته زادت أهمية جوانب العلم الدولية زيادة 
كبيرة کا يدل على ذلك تأليف هيئة الم التحدة لشؤون 
لت بية والعلم والثقافة ( اليونسكو ) الى ألتى عليها عبء العمل 
على نشر نتانج البحث العلمی فى أوسع داثرة بدلا من أن 
تكونمقنصورة كا كانتف الماضى على الدول الصناعبة التقدمة . 
وظهر نشاط العلماء على اختلاف مراتمم فى الجال الدول 
بتألیت الاتحاد العالمى المشتغلين باعل 1 يضم الاتحادات 
القوسية للمشتغلين بالعلم فى البلاد الختلفة وقد وضع الاتحاد 
العالی نصب عينيه غرضاً هو أن يكون العلم لخدمة البشرية 
ولیس لتدمیر > ر 
وكذلك يأمل دافید دیتز آحد کبار احاضرین العلمیین 
فى آمیرکا أن تدفع الروح العلمية العلماء إلى السات بالاخلاص 
الحقيقة ومقاومة كل احتکار ها . ويرى أن شجاعة العلماء 











۱۳۳ 
وإنسانية العلم والبعد عن الأهواء ‏ کل هذه الصفات الى 
يحتمها. العلم الصحيح بستدفع المشتغلين بالعلم إلى الاههام 
بمستقبل البشرية فيعملون .على توجيه الطاقة الذرية توجماً 
مثمراً فى الأغراض الصناعية ومضاعفة الإنتاج مما يؤدى إلى 
السلام الشامل والخير العام . 

ودعا العام الذری الأميركى ( أو بهايمر ) إلى تسخير التقدم 
العلمى ى ميذان البحث الذرى فى أغراض سلمية فجلب 
عليه بدعوته هذه غضب المسؤولين فى بلاده ( أميركا ) ما دفع 
المكوية الأميركية إلى تنحيته عن العمل فى الأحاث 
الذرية . 

وكان لتلك التنحية ضجة كبرى فى الأوساط العلمية . 
وانتقلت صبحات العلماء إلى جامعة السوربون نى باریس » 
فاهم أساتذتها ببحث مشكلة الذرة واستغلالها للخير أو للدمار 
ورأوا أن يشركوا فما الرأى العام والعالم فى آن واحد . وقد 


نشرت جريدة الأهرام فى العدد الصادر فى 4 - 4 - 71988 
مقالا حول العلم بين السلم والخرب) حرره أحد محرا 
فی باریس نقتطف منه ما یل : 

«... ونظمت السوزبون سلسلة من احاضرات العامة 
وحلقة من الدراسات والناقشات تدور كلها حول الوضوع 





۱۳ 
التال : هل واجب العام العاصر آن بسخر جهوده وكفاياته 
الخدمة دولته وأطماعها ويجارى نزعة التسابق نحو الدمار 
3 ينبغى له أن يضع فوق كل اعتبار خدمة الانسانية ومستقیلها 
وأن برع صوته حتجاً كلما رأى أن عمله الذى 00 


ع 


أصبح يتعارض مع مثله الإنسانى الأعلى ويؤدى حها عا 
أو آجلا إلى الدمار E‏ 

وحول هذا الوضوع الرئیسی : « العام م ومسؤ a‏ 1 
دارت ماضرات العلماء 0 كرين ۳ ألقيت .فى قاعة 
احاضرات الک کبری بالسوربون فما بين متصف مار و ۱۹ 
ارتل . وقد لقیت احاضرات ی ألقيت حى الان اقباله 
منقطع النظير ما يدل 8 دلالة على أن هذه المشكلة 
الحيوية تشغل الناس عا لی اختلاف نزعاتهم وتعدد آزائهم 
السياسية » ولا غرو 0 مشكلة مصير الانسانية بعد آن 
حققت ما حققته مه ن تقدم بالغ فى کثیر من ميادين الحضارة . 
فالعام الآن یتجادب بين طرفین بدوران 9 حور واحد 
هو الطاقة الذر بة ۰ احلا مد شبع بالامل فى توجبه هذه 
الطاقة الى کشفها الانسان آخیه الانسان والاتعر 
ملوء رهبة وخوفاً من مستقبل لو وجهت هذه الطاقة 
عينها إلى ارب والدمار . 











۱۳۵ 
ون آم احاضرات الى ألقيت محاضرة للأستاذ ( جاستون 
پرجیه) المدير العام لاتعليم بفرنسا عن ( تطورات العلم ومهمة 
العام الا جاعية ) واحاضرة الثانية .ل (جیل موك) الوزیر 
السابق ومندوب فرنسا فى بنة نزع السلاح المنعقدة فى لندن 
عن العم وحرب الفناء) . هما یذ کر عن (جیل موك ) 
أن له موقفاً بارزاً فى السياسة الفرنسية الدولية فهو الذى شير 
حرباً عواناً صد تسلیح ألمانيا بل ضد مبداً ۱ #سلح رو سوه عام 3 
وقد أل نی هذا الوضوع كتاياً عن القنبلة ال هيدر وجينية كان 
له صدی یق 2 الدوائر السياسية والعلم. ية إذ تناول دراسة 
مشكلة الذرة من الوجهتين الإنسانية والاجتاعية . وق هذا 
الکتاب عبارة مشهورة سارت مثلا ألا وهی : ر إذا كان الناس 
مجانين فلا ينبغى أن يجار يهم العلداء فى جنونیم ان 
واجبنا أن نضع ع لباز ق ۸ يسبق له مثيل نحو التسلح 
وذلك بنزع السلاح وبالتالى توجیه الأبحاث العلمية نحو 
التعمیر والانشاء لا الخدم والافناء) . 


کل هؤلاء العلماء الفکرین قد عقدوا العزم على أن 
پتوجهوا بالنداء إلى الضمير العالمى لیتنبه إن لم يكن قد تنبه 
بعد إلى الحطر ا احلق به نتيجة تسخير العل ات 
قادمة ٠‏ فثم حميعاً معتقدون بقيمة التقدم العلمى 0 عول 





۱۳۹ 
الانسان عل أن یوجهه إلى سعادة البشرية بأن بكرن هو 
نفسه مسؤولا عن توجيبه . إن البشر دة حعاء آطفاها ونساءها 
ورجالها تصغى إلى هذا النداء راجية أن يخفف العلم من آلام 


البشرية . . . وأن يحقق لم حياة سعيدة مطمئنة . . . » 


۷ 


وی رای آنه لا یکی آن نف العلماء .عند عدود 
الامل واحاضرات وتشکیل الاتحادات العلمية والطالبة عر ا 
البحث العلمی ولتحذیر والانذار تجاه الأخطار التى تمدد 
العلم من الأسلحة الذرية والهيدروجينية ؛ إن رسالتهم تفرض 
عليهم أن لا يكتفوا بالدعوة إلى تبيان القوى التدميرية فى 
الذرة » بل علیهم أن يتجهوا فى أداة رسالة الحياة والعلم إلى 
تمل إيجالى وذلك بالدعوة إلى عقد مؤتمر يفوم الاتحادات 
العالمية وعلماء العام فى الذرة والعلوم الطبيعية والتجريبية » 
يطالبون فيه بإيقاف العمل فى صنع الأسلحة التدميرية ۰ 
وتوجیه الطاقة الأوية فى البناء واحیر وى الأغراض الصناعية 
والانتاجية ويبددون الحكرمات صاحبة الشأن الأول ( روسيا 
وأميركا وإنكلترا) بالإضراب عن الاشتغال فى مصانع الأسلحة 








۱۳۷ 
الذرية وافيدروجينية . فإذا لم تصدع الحكومات يدهم 
قرروا الإضراب . 

هذا ما حب أن يكون وهذا ما تحتمه رسالة الع 
سوت ولر وح العلمى الصحيح . الال للعلماء فى جميع 
آنحاء آن e‏ و وآن يفرضوا رسالنیم » 
فالمسأاة بأیدیم با وسیجدول آن العام بأسره 
ويشد أزرهم 

أليس من الوم أن بقع العلماء تحت تأثير الدعايات 
وأضاليل رجال الحرب والسياسة ؟ على العلماء أن يوجهوا 
وأن يعدلوا على أن تكون کلمتهم هی العليا 

فليعملوا على إيقاف تسخير الطاقة الذرية لأغراض عاوانية 
وحربية وليكافحوا نی سبيل مقاطعة بحوث الحرب » 
نام من ذلك بعض الضغط والإرهاق . 

فليكن ل 


وان 


۶ 





وتی كان العلماء يخشون الضغط والإرهاق ۴ ولتاریخ 


ملىء بصفحات التضحية والبطولة من علماء آدوا رسام 
ولم E‏ > ول پترددوا ی (علان رهم والدعوة إلى 
ما بعتقدون » وقد بن جراء ذلك العذاب والسجن وها هو 
از ن العذات والسجن 





۸ 


وبیغا أنا عا کف على تحریر هذا الکتاب اطلعت على 
مقال أصدره قسم الصحافة بالیونسکو يشير إلى قيام منظمة 
التعاون الدولى فى البحوث الذرية . وهذه خطوة إيجابية مثمرة 
کر عليها القائمون على اليونسكو . ذلك أنها دعوة صرعة 
إلى إبحاد عهد جديد من التعاون بين الشتخلین فى البحوث 
الذرية واستخلال جهودهم 3 میادین العلم د وتقدم 
نتائج هذه ابلهود إلى العالم بأسره دون إلقاء أى ستار من 
الأسرار عل أعال العلماء . 

وقد جاء المقال النفيس على الصورة التالية : 


« قام العلماء منذ خسین سنة باكتشافاتهم الأولى الى 
مهدت الطریق إلى آکبر اكتشاف علمى عرفه العام حتى 


اليوم » ونعبى به الطاقة الذرية . وكانت تجرى وم فى ذلك 
فى معامل صغيرة باردة فقيرة فى ألمانيا أو ق باريس ؛ ویکی 
آن نع مثلا. أن بيير ومارى كورى قد اكتشفا الراديوم وھا 
بعملان تحت سقف خائر ی بيت من بیوت باريس القدعة . 


وأما اليوم فقد تغيرت الخال وأصبح الكشف عن معام الذرة 





EN 
يتطلب جهوداً حبارة وأنجهزة معقدة باهظة النفقات . ولقد‎ 


أدى هذا الوضع ابحدید إلى مشا کل کبری نستعرض بعضها 


ق. هذا القال ...۰ تظورت معرفتنا بالذرة خلال نصت 
قرن على التقریب تطوراً تاماً » فی نهاية القرن الأخير اکتشف 
العلماء الطاقة الاشعاعية والرادیوم وأشعة كس دون أن 
يتصور آحد منهم أن داخل الذرة ینطری على أشياء جديدة 
على أن العلماء قد أخذوا منذ ستين سنة يبحثون فى باطن 
النواة الذرية حيث اکتشفوا «جزيئات . جوهرية من مادة 
وطاقة . . . کال لکتر ونات والبو زير ونات والبروتونات والنترونات. 
هذه الحز یئات يكن مسعیلفا نبا له یج 
اقتضی الامر الكشف عن آسرارها والعمل على استغلالها لخدمة 
بان-ذلك هو الحافز على استمرار البحث والكشف . 
فا زلنا حتى اليوم على عتبة عصر الذرة . 
ولكن مشاكل عدة تعترض تقدم البحوث فى هذا الميدان » 
وأعمها النفقات الباهظة الى تتطلبها م 
والاجهزة الدقيقة التى حب أن تزود بها معامل البحث الذرى . 
ولا يستطيع العلماء الوصول إلى نتائج کبری إذا اقتصرت 
تجار بهم على استخدام أنابيب الاختبار ولبواتق والأجهزة 
البسيطة الى كانت تستخدم منذ خمسين سنة فقط » بل لقد 


ل هذه البحوث 3 








۱:۰ 
آصبحوا البوم حتاجون إلى جهاز ( السیکلترون) مثلا » وهو 
جهاز بقدر وحده علایین الدولارات » إلى جانب آلاف 


الدولارات الى تنفق کل يوم لاداته ‏ اضف زان هذا 
م يقتضيه البحث الذری من تضافر جهود علماء الطبيعة 
والكيمياء والرياضة والحندسة والكهرباء » وعلماء الحياة 
والأطباءأيضاً . نعم . . . لقد مضی ذلك العهد الذى كان يستطيع 


فيه بییر كورى أو بيكريل القيام ببحث مستقل فى ركن 
من آرکان معمل قدرم 5 

ذلك أن البحوث الذرية أصبحت تتطلب اليوم نفقات 
باهظة بحيث لا تستطيع أى جامعة فى العالم أن تشيد معملا 
حديثاً مزوداً بکامل الاجهزة دون آن تستعین ی ذلك 
بالحكومة . ولا نجد من ناحية ثانية إلا حكومات معدودة 
ِ ميزانياتها ام بتمويل برنامج واسع للبحوث الذرية . 
وأما ال الاسامی الوحيد لمثل هذه العقبات فهو التعاون 
الدولى 0 

وقد بدأ اهتام اليونسكو ببذه المشكلة منذ سنة ۱۹۵۰ 
عند ما طلب إليها أن تنظم تعاونا بين العلماء والحكومات 
لإنشاء معامل ومرا كز إقليمية للبحوث الذرية . ولعلنا نذ کر 
هذه الاتفاقية التى وقعت خلال شهر يوليو الماضى فى باريس 











۱۱ 
بشن آول هيئة إقليمية أوروبية . وقد بذلت اليونسكو جهوداً 
كبرى لتحقيق ذلك . وتعرف اليوم هذه اهيئة باهم النظمة 
الأوروبية للبحوث الذرية أو 62۸١‏ وهی الحروف الفرنسية 
الأول من اسمها. . 
ومهمة هذه المنظمة الخديدة أن تقدم خدماتها لعلماء 
اثنتى عشرة دولة أوروبية على الأقل . وينتظر أن تنضم إلا 
و أو روبية ‏ آخری . وستشترك الدول الأعضاء فما نی توفير 
نفقات هذه المنظمة التى. تقدر بعانية وعشرين ملیوناً من 


الدولارات خلال السبع السنوات الأولى . وسوف يستخدم معظم 


هذا المبلغ 8 فى تشیید معمل مرکزی بح بالقرب من جنیت 
يسويسرا . وهناك عدة خبراء يقومون بوضع تصمم الأبنية 
ولا جهزة الضخمة اللازمة لهذا العمل . 

ولا شك أنهذوالا لات احطمة للذرة ستکون من آضخ 
رخدت الالات العروفة فى العام » فقد وضع تصميمها 
ف يق من عباقرة علماء أوروبا . وتعرف (حدی هذه الا لات 
باسم ( البروتون ‏ سينكر وتون ) » ومهمتها تولید جز يثات الذرة 
بقوة ترید عشر مرات عن قوة الآلات العروفة نی الوقت 
الخاضر . ویأمل الخبراء فى أن تمهد لم هذه الا ل کشف 
آدق آسرار المادة والطاقة .( / 





۱:۲ 
وستنبضص هذه النظمة الأوروبية أيضاً بالبحوث النظریة 
الاساسية الخاصة بالذرة » دون أن تلتق ستاراً على آسرار 
أعمالها ودون أن تتعلق بحوتها بأى نشاط حرنى . . . أو بإنتاج 
أية قنبلة ذرية . ويأمل المنشئون فى أن مهد منظمتهم لعهد 
جديد من التعاون الدول نی ميدان البحوث الذرية.. وسوف 
تمتد خدمات هذه المنظمة با لانها العينة إلى ميادين ١‏ 
امختلفة » فتقدم نتائجها وتجاربها للعالم با کله . هذا العام 
الذى يتوق إلى استغلال أسرار. الطاقة الذرية استغلالا مایب 


مثمرا ...2 


وما جدر ذكره الإشارة إلى المؤتمر الذری العام الذى 
سيعقد ى جنیف خلال شهر أغسطس من هذا العام 
(۱۹۵۵ بإشراف هيئة الأثم التحدة . وتشترك فيه 84 دولة 


حيث تعرض على بساط البحث متلف البحوث الذرية 
السلمية : من الاشعاع والوقاية منه إلى الطاقة الذرية واستخدامها 
فى الشؤون الطبية والز راعية والصناعية . وف النية إقامة معارض 
ذرية فى هذا المؤتمر تشترك فيا المؤسسات والعاهد التى تتم 
بالذرة . 





الفصل الرابع 


العرت تم والذرة والاقتصاد القومی 


واجبات الدول العر بية - مصر ولثرة - الیورانیوم ی 
مصر والأردن - الوعی الذرى .- العلم والاقتصاد القوی فى 
ار العلمى العربى الأول الاتحاد العلمى العرتی - 
مصر والانتفاع من الذرة - استغلال إمكانيات البلاد العر بية . 








إن أول واجبات الدول العربية أن توجه اهعام‌ها وجهودها 
إلى العلم ونشر التعلم وإذاعة الروح العلمية فخلاصما يقوم 
على ذلك ؛ ولن يشاد كيانها فى هذا العام التحرك الا إذا 
أبعت اسلوبه وتشیعت: بروحه واذاعت رسالته ۰ وعل الدوام 
آن تسیر مع العصر فى التقدم ومتابعة هذا التقدم فى ساثر 
لميادين > ما يحتم على الدول العربية العناية بالبحث العلمی 
وتشجيع الدراسات العلمية وإنشاء مجلس أعلى للبحوث العلمية . 
وعلى المسؤ ولين أن دوه با مالو يسهاوا له الحصولعلىما يحتاج إليه 
من أدوات وآ لات » فهو الذى يعبد الطريق لاستغلال إمكانيات 
البلاد العربية وهو الذى بوجه الصناعة التوجیه العلمى المثمر 


شد إلى تحير الوسائً|ا لاستخدام القوى الطسعنة وتسخيرها 
ری الل AS O BEA‏ 


لخدمة المجموع فتنمو الثر وة القومية وتزداد الوارد فتعم خیرات 
البلاد ویرتقع مستوی العيشة فما . 

ولقد آدرکت مصر قبل غرها من الدول العربية أهمية 
العلم وأسلوبه نی الحياة والصناعة » فأنشأت ماساً البحوث 





۱۶ 
العلمية والصناعية و#>لساً للإنتاج وعهدت بإدارتهما إلى شخصیات 
علمية ها مكانتها ومقام‌ها . 

الال کبیر آن تثمر هذه الجالس الّار الرجوة لتقدم 
الصناعة واستغلال إمكانيات البلاد وتنمية مواردها وثروتها . 


۲ 


3 يقف الامز عند هذا الد » بل قام ق مصر من 
يدعو إلى الاشتراك فى كل تنظم دول بقصد به الاشراف 
على استخدام الطاقة الذرية . فقد دعا الدكتور على مصطى 
٠‏ ف مقالاته ومؤلفاته رن الا ههام بالشؤون العلمية وتطبيقها 

ثر الرافق القومية « . . . وهذه القنبلة الذرية تإلف لما 

E ۱ 9 3 افق‎ 

۳ لحاناً حاصة . فقد قرأنا أن فرنسا قد ألفت نة من 
علدائها للإشراف على مباحث الطاقة الذرية ؛ ونحن أحوج 

ما نكون إلى تأليف مثل هذه اللجنة فى مصر على أن تكون 
لزق قومية تعمل عا ی تشجیع البحوث الذرية وإمدادها عا 
2 إأيه من محختبرات وعدد وأموال ورجال . وف مصر 
ِ شياب متعطش لجن قادر على البحث العلمى إذا هو احسن 
إرشاده وتو جېه ٠.‏ فلتعمل إذن على إعداد جيا ل صالح يمن 
باحق و ستمد من إعانه وعلمه قوة وة ستخدمها ف اير فيعمل 





۱11 
على رفع ستوی الحياة بين مواطنیه ویسمو پنفسه وأغراضه 
نحو الثل العليا . ثم إن علينا أن نشترك فى كل تنظم دول 
يقصد به الإشراف على استخدام الطاقة الذرية فيكون لنا 
من العلم بهذه الطاقة وأوجه استغلاها ما مجعل لنا كلمة مسموعة 
فى الحافل الدولية . وعلينا أيضاً أن نعى باستخدام هذه الطاقة 
فى مرافقنا الاقتصادية والعمرانية وأن ناهم فى ذلك يجهود 
علمائنا ومهندسينا فلا نأتى فى الذيل إذا رتبت الام . بل 
نتبوأ مكاننا کشعب يحفل تاريخه بكل مجيد فى ميدان الم 
والعمران . وإذا كان العلم قد امتزج بحياة لام ی عصرنا 
الحديث بحيث لم يعد له معى بدونها فلنذكر أن الحياة قد 
امتز بجت .هی آیضاً بالعلم بحيث لم يعد فا معیی. بخیره 0۰۰۰ 


۳ 


وقد قادت صرخة الدکتور مشرفة هذه إلى أن يتعرض نی 
کتابه عن القنابل الذرية إلى الیورانیوم وهل هو موجود 
ف مصر ؟ 

فعرض رأيه نی هذا الشأن تارکاً الرأى الاخیر للجيولو جين 
والمهنلسين وقال نی هذا الشأن : 








۱:۷ 
02 العمل الذی قام به علماء الولو جیا 

والهندسون نی کندا والذى آدی إلى العنور على مناج حبرة 
الدب الأكبر الغنية بعنصر اليورانيوم . إن هذا العمل أكبر 
حافز لنا على البحث عن هذا العنصر فى صحارينا المصرية 


بعد أن صارت له هده الاهمية الکری ق حباة الاع . وقد 
1 رد يه الحبر: باه الا نم . وه 


سبقت الاشارة إلى أن البورائیت أو البتش بلند بوجد نى 
حور ارانیت وی بعض العروق العدنية الى تحمل التصدیر 
والنحاس ولرصاص وأنه تکون فى العصور الحيولوجية من 
عاليل مجماتية . ومن الثابت أن القصدیر والنحاس ولرصاص 
موجود فى الصحراء الصرية ۰ كا أن من الثابت أيضا أن 
طريقة تکون معادن بع ہا حدثت بالقرب من الصخور 
الحرانيتية اجماتية . فخامات القصدير مثلا الى عتر علیها فى 
عام ۱۹۳۶ فى منطقة جبل ( مويلح ) قد تكونت فى الغالب 
من حجر الحرانيت بفعل غازات وأخرة بطر يقة مشابهة لتکون 
اليورانيت . وانی آبدی هذه الاراء ( وكان ذلك نی أواخر 
عام ۱۹4۵) بکل تحفظ تارکاً الرأى الأخير لعلمائنا 
امحیولوجیین وبهندسینا . وإذا كانت خامات الیورانیوم تنقل 
بالطاثرات من كنذا فليس هناك ما 0 من استخدام الطر بقة 
فى مصر إذا عثر على هذا العنصر الحيوى فى مناطق منعزلة 





۱:۸ 


آو صعبة الواصلات . .۰ ) 

وعل ذ کر البورانیو م لا بد من الاشارة إلى احتال وجوده 
فى الاردن . ویقول بعض انبراء أن الیورانیوم موجود 
بنسبة. ( ۸ تعرف بعد) نى الفوسفات الأردنى . 

وتجری الان وزارة الاقتصاد فى الأردن تجارب وتحالیل 
لا کد: من وجوده آولا وتعیین اللسبة وإمكالية” استغلاله 
اقتصادياً . 

ومن العلومات الأولية الى استقیتها من بعض اللبراء 
أن اه زان موجود نى الفوسفات على شکل .أحد الواد 
المعذنية التالء 

ریت وا ( کارنوقایت ) 

تا ی أصفر اللون. ويكون اليو رانيوم عادة فيهما زهری 
اللون ویرجح أن هذا البورانیو موجود فى الفوسفات الأردنى. 

وإذا كان لى أن أبدى رأيا نی هذا الشأن فهو أن التحاليل 
والتجارب يحب. أث. جریبا علماء وخبراء من بلاد لا أهداف 
استعمارية ها فى البلاد العربية ذلك أن أكثر التقارير العلمية ٠‏ 
ی قدمها ر ويقدمها) الخبراء الانکلیز. والأميركان كثيرا 
ما تتأثر بالسياسة فتأق. بعيدة عن اقيقة » فا مخالط 
. وفما تحریف وتشويه للواقع . 





٤ 


ان الوعی الذری فى البلاد العربية يكاد يكون معدوما 
ولکنه موجود 2 مصر ف شکل بدا . وقد بدأ هذا الوعی 
ف مصر لنمو فا حكومة الثورة ف مصر عدداً من 
علمائها الشباب إلى أميركا لدراسة شوون الذرة واستغلاها فى 
الأغراض السلمية . وسيقام فى القاهرة قريباً مختبر الأحاث 


الذرية ۰ وسيكون الأول من نوعه فى الشرق الأوسط . وهذا 


ما يحتمه روح العصر والتطور الذى أصاب العلم والحياة . 


° 


لقد بدأت الدعوة إلى *الاهتام بالعلم والبحث فى مشاكله 
وربطه بالاقتصاد القوی تظهر فى المؤتمرات والدراسات و بعض 
المؤلفات . وقد تجلى هذا فى المؤتمر العلبى العربى الأول 
الذى. عقد ی الإسكندر ية عام ۱۹۵۳ فتعرض لمشكلة العم 
والاقتصاد القوبى وتوسح فى هذه الناحية وخرج بتوصيات إلى 


الدول العر بية تقوم على م والبحث والدرس 





۱9۰ 
لقد عالج الدکتور ابراهم حلمی عبد الرهن مشكلة | 
والاقتصاد القوتى فى امور العلمی العریی الأول وخرج بحقائق 
وتوجيبات خطيرة أذ کر خلاصتها لاهمیتها كا آوردها نی 

کتاب المؤمر العلمی العرین الأول : 

« العناصر_الاساسية التنمية الاقتصادية هی الروات 
الطبيعية الغفل > الى عکن استمارها وزيادة قيمتها بانرة 
الفنية والید العاملة . 

العلم ضروری لاستقصاء الامکانیات الز راعية والصناعية 
والتجارية توطئة لدراسة وإعداد مشروعات ناجحة تغرى 


رؤوس الاموال بالتجمع م التقدم للتنفيذ . 

وتنفيذ الشروعات لا عکن أن یکون صیحاً إلا بالدراسة 
العلمية الصحيحة > ولا یکی فيه جرد النقل واحا کاة » لأن 
کل عملية لما حصانصها. ومشا كلها ٠‏ 


ولعلم ضروری نى إعداد الجبراء ولعلماء اللازمين الدراسات 
الإنتاجية . 

ولا تم التنمية الاقتصاددة إلا مقترنة برفع الستوی الاجیّاعی 
ولثقای ‏ » باعتبار هذا الحدف الاخیر غابة فى ذاته » وق 
الوقت نفسه حلقة مكلة للتنمية الاقتصادية > لأنه يعن إلى 


حد كبير الطلب على السلع والخدمات . 





۱۱ 
يلزم اتباع الأسلوب العلمی نى معابلكة المشا کل الاقتصادیة 
والاجتاعية ویقتضی ذلك دراسة القدمات ومع البیانات 
والاحصاءات > وتوقع الاحجالات وفرض الفروض ومراقبة 
النقائئج وتتبع الا حداث > واستخلاص الحبرة من النجاح 
والفشل سواء بسواء . 
آم المؤقسسات الى تقوم بوظيفة فى لفادة الاقتصاد 
وی بالنتائج العلمية > هی الدارس والعاهد واحامعات 
والمصالح والإدارات الحكومية ذات الصفة العلمية .»> 
والجمعيات العلمية ونقابات المشتغلين بالعلم ٠‏ والشركات 
لصناعية والزراعية » التى تجری البحوث العلمية » وجميع 
هيتات الاتصال بين العلماء والتعاون مع الحيئات العلمية 





الخارجية من دواية وغيرها 3 

ما تنفقه الدول العربية على البحوث العلمية ضتيل جداً 
لا يتناسب مع آهمية هذه البحوث ولا ضرورتها للنبضة 
لعمرانية 3 وتحرص الدول الراقية على إنفاق ۱ ۸ من 
دخلها القوی على البحوث ونحن أشد حاجة إلى مثل هذا 
لإنفاق حتى نلحق عم أولا. > م نسير معهم ثانياً . 

وتعتبر الحكومات الراقية العلماء والباحثين ذخراً قومياً » 
ترعاه وتعی نه کعنصر من عناصر ارف الاساسية 3 بیع 








۱۰۲ 
عندنا مکانة الباحت العلمی ضائعة أدبياً ومادياً وجهوده 
لد تجد التقدیر الکانی ولا 50 2 وهذه أوضاع مقلو بة 

E‏ ولا شلک قريباً 

وتعرض الوّعر العلمى العربى الأول كذلك إلى بحوث 
أخرى هامة تتعاق بالتروة المعدنية والاقتصاد القوی فى البلاد 
العر بية. وقك أفاض فيه الدکته ور نصرى شكرى رج من نحثه 
ودراسته بتوصيات حمس تدور حول : 

۱ - استکال الاعات الميولوجية فى جميع البلاد العربية 
ودراسة ثروتها العدنية وتقدیرها تقديراً شاملا » وذلك عن 
طريق إنشاء أقسام لأعمال المساحة اليولوجية فى البلاد الى 
توجد بها » وإمدادها بالمال والمعدات والخبرة الفنية اللازمة 


ها » وكذلك عن طريق تشجيع الأحاث الحيواوجية والتعدينية 
فى الجامعات > والجمعيات العلميه ؛ والش ركات وال هودات الفردية 4 

۲ استغلال ما هو معروف فعلا الان من هذه الثروة 
على أحسن وأوسع نطاق بأن تدرس نواحی الاستخراج 
والاستخلاص ‏ والصناعات الى تتوقف على کل معدن موجود 


خالياً منها » وطرق تمويلها ونواحی التسويق بين الدول العريية 
بعضها مع بعض وبينها وبين العام اتحارجی . ویکون هذا 
الاستغلال عن طريق الحكومات نفسها أو الشرکات احلية 





۱۹۳ 
أو العربية »> كلما أمكن ذلك ۰ مع الاستعانة بالخيرة 
الجنبية حا لا تتوافر هذه اتل فى البلاد نفسها » وذ کر 
فى هذا القام » أنه عکن لمصر تروید الأقطار الشقيقة إلى 

نحد كبير مهله الحرة 1 

٣‏ وضع اتفاق بين الدول العربية حاص بالتروة 
المعدنية : عل مط اتفاق الفح والصلب بين بعض بلاد 
رو الغربية » فما ختص باستخراجها وبانشاء الصناعات 
المتصلة م وتبادل المواد الحام ونتعجات الصناعة م مس 
تسهیلات خاصة تمنع مزاحمة الدول الاحری > ووضع سياسة 
موحددة للتعامل فما متص عله المواد ومنتجاتها 2 البلاد 


لاخری على نظام ( الكارتل 60 ) . ويتبع هذا الاتفاق 


إنشاء هيئة فنية داحل هيئة الدول العربية تضم أعضاء فنيين 
تمثل الدول العربية كلها > ويكون اختصاصها تنسيق النواحی 
حتلفة اتنفيذ هذا الاتفاق ووضع سياسة عامة الخطط التى 
يجرى عليها العدل وجمع الإحصاغات والعلومات الأساسية 
الخاصة پاليروة المعدنية . 

6 وضع أنظمة لنح تراخيص البحث عن العادن 
واستخراجها على آحسن و لتتشيطها » وقك بکون ف 





لقانون الصری الحاص بالتعدین ما حقق ذلك » وعکن 





۱۹ 
للبلاد العربية الاخری أو للهيئة الفنية المقترحة الاسترشاد به . 
وكذلك وضع الاشتراطات الكفيلة محصول الحكومات على 
و حصة مناسبة من إنتاج الرروة العدنية ی حالة منح 
التراخيص للشركات الأجنبية > وما يلاحظ أن عمليات تكرير 
البترول يجب آن تم فى مواطن الإنتاج > حتى تنتفع البلاد 
النتجة نفسها ببذه الصناعة > ذلك إلى جانب توفیر مراد 
الوقود للبلاد نفسما ة فى حالة الحرب واتشجيع الأزدهار الصناعی 
فى حالة السام ولذلك نوصى. بأن پدرج شرط فى رخص التعلبين 
ف جميع ابلاد العربية بوجوب قيام هذه الصناعة فيها أو 
الاحتفاظ بهذا الق البلك نفسه . 

ه - تنمية الخبرة الفنية اللازمة للنپوض بالاحاث وصناعة 
التعدين والصناعات القائمة عليها بالطرق العلمية . 

وسيتابع المؤتمر العری العلمى الثانى الذى سيعقد فى أيلول 
(سبتمبر) من هذه السنة (هه9١)البحث‏ فى دراسةمشروعات 
إتماء الم وة القومية واستمار الموارد الطبيعية فى البلاد العربية » 


وحصص لذلك شعبة تتناول موضوعات البترول وإمكانيات 
استغلال بعض العادن: وغیرها من الوضوعات ای تتصل 
بالاقتصاد القوى والثروة القومية . 








ودن المج حقا أن نجد كذلك أن الوعی العلمی أ 
يشتد ویپرز فق الوّغرات وعلى شکل اتحادات علمية » وقد 
م تشکیل الاتحاد العلمی العری فى الصيف الاضی > وهو 


هيئة مركزية ذات شعب قومية فى البلاد العر بية دف إلى 


جع شمل العلماء أفراداً وهيتات وتنسيق جهوده لتحقیق 


ضة علمية شاملة . وإشاعة الروح العلمية وتشجیع البحث 
العلدمى وإمداد الباحثين عساعدات مادية لتسبيل سبل البحث 
العلمی وإثارة الوضوعات الى تيدف إلى الإفادة من الثروات 
الطبيعية فى البلاد العربية وتنمية اقتصادها القوبى 


۷ 


> 


وتعرض بعض الباحتين إلى أهمية استغلال الطاقة الذرية 
ف المشروعات الصناعية ومشكلة تأمين الوقود اللازم لصر 
ما يعود علیها بالفوائد الحليلة . ولقد کتب الکیمیانی الأستاذ 
حمل سعید مقالا ی جلة رسا 2 الق تصدرها 





۱5 
جمعية خريجى كليات العلوم فى مصر عنوانه ( كيف تستفید 
مصر من تنظم اللات الى جاء فیه:«لا شلك أن 


مصر والعالم كله سيرحب بتنظم الأحاث الدولية لتو جيه الطاقة 


الذرية لفائدة السلام ٠.‏ فكل جزء من هذا العام معرض 
خط القنایل الذرية . 


إن وجود السات دوه لن العلمية وساط هلاه 


الات عل الواد التفحرة الثرية بوحه ضام معناه أله 
RAE‏ 0 0 
العام قد اتحد واتجه کلبا اتجاهاً علیا نحو السام والعدل 


على سعادة البشرية ورقما . ونتيجة مباشرة لذلك » أن الطامع 
الاستعدارية المبنية على إنشاء القواعد العسكرية وما شابهها 
سوف تاح طریقها نحو الضمو 

سوف تذهب البعثات العلمية من مصر للوقوف على آسرار 
الذرة جميعها وسوف يشارك عله‌اژنا علماء العام التفکیر فى 
الاستفادة من الطاقة الذرية فى النواحى السلمية . وق هذا 
فائدة علمية وثقافية وفرصة عظيمة للتدريب العلمى فى الأحاث 
وجال جدید لظهور النبوغ الصری . 

ثم ببحث فى الطاقة الذرية وماهیتها . 

وبعك ذلك دتعرض ابحث إفادة مصر دن القوة الدافعة 


الذر رة ويخرج دن دراسة هذا البحث e‏ توقعه استخدام 











۱5۷ 
مصر لاطاقة الذرية مصدر للقوة الدافعة الذرية فى مدة الحمسين 
أو المائة عام القادمة . 
وأغلب الظن أن الأستاذ قد بالغ فى تقدير المدة لاستخدام 
لطاقة الذر دة 3 وما بدر نا فقد لا تحتاج مصر وبالتالى البلاد 
لعربية ‏ لذا وجهت عنايتها إلى تطبيقات 0 والبحوث 
لذرية - إلى الدة الى ذکرها الأستاذ » وأغلب الظن أن 


الوعى الذرى فى مصر ولبلاد العربية سیتضاعف وينمو نموا 


هندسیا لا حسابیا » وعندئد سیتحقق الکنیر من المشاريع 
لصناعية والإنتاءجية وتعود على مصر مزايا عظيمة من ن استخداهها 
لطاقة الذرية والنظائر المشعة 2 ما يادين الزراعة والصناعة 
والطب وصناعة الأدوية وصناعة الاغذ ية وغيرها من الصناعات 
الحيوية : 


وبعجبی الاستا اد ذ فاد صروف و ى تفاوله واعانه بقابلیات 





العرب ٠‏ ويرى أنه نی الإمكان أن يساهم العرب الیوم وی 
الأجيال القادمة فى توجیه الحياة الخديدة « ومشاركتهم مشاركة 
فعالة فى الارتقاء الإنسانى » . ولا يكون هذا إلا بترویض 
لنفوس وإعداد العقول للمشاركة نى هذا الارتقاء وق إنشاء 


عالم أفضل . 








۸ 


وجاع القول أن العرب فى ر وت دار علکون 
إمكانيات واسعة عريضة توجب علیهم أن بتجهوا بعقولم 
وتفكيرهم م وجهودهم ال 0 وتطبيقاته . فهم يعيشون على 
أراض غنية تجری 3 یضرا زان من الذهب الا سود السائل 
وتنتشر ف ثناياها المعادن ( وفبها اليورانيوم) على آنواعها 
والواتها . 

ولسنا محاجة إلى القول إن استغلال هذه الامکانیات من 

حق العرب » وعلبهم أن يستفيدوا منها وأن بستغلوها فى 
تعمیر بلادم وتقده‌ها . 

ولكن ذلك لا م إلا بالعلم والاههام بالبحث والدعوة. 
ال 6 الثقافة الصناعية وزرسال ات لدرس الصناعة 
وتقدمها فى آوروبا وأميركا لينشأ جيل يدرك أهمية الصناعة 
فی الحياة ويعرف كيف يستغل إمكانيات بلاده فى البثاء 
والاصلاح ورفع مستوى الحياة بين مواطنيه » وف المساهمة فى 
خدمة احضارة واعلاء شأنها وإقامة دعام الأمن والسلام 
فى العام . 





مصادر الکتاب 
لنجوم فى مسالکها تألیف جینز وترجة الكرداق 
لکون الغامض تأليف جینز وترجة.عبد الحميد مرسی 
لعصر الذری ساسلةحاضرات ف العصر الذری آصدره‌قسم 
الخدمة العامة فى اامعة الاميركية بالقاهرة 
لذرةوالقنايل الذرية الدکتور على مصطی مشرفة 
لكون العجیب تأليف قدرى حافظ طوقان. 
لنار الحالدة فؤاد صر وف 
والحياة الدكتور عل مصطى مشرفة 
عون فى العلم قدری حافظ طوقان 
النظرية الذرية نیقولا شاهين 
بين العلم والأدب « قدرى حافظ طوقان 
ماذا تخبئه نواة الذرة للإنسان تأليف الذكتور محمد محمود غالى 
رسالة العام الاجتاعية تأليف برنالا ترجة الدكتور إبراهم حلمی 
عبد الرهن 
حلة رسالة العلم تصلرها معية خر جی کلیات العلوم فى القاهرة 
وجلةالمقتطف » ولا دیب ء والاداب » والكاتب المصرى » والأبحاث . 





وجلات أخرى أخرحت أعلداداً خاصة عن الذرة . 





الإهداء 
هذا الكتاب 0 
الفصل الأول : الطاقة الذرية . 3 : 

الانسان المدمر -- صغار الأشياء وکبارها - بناء الذرة - الکون فى الذرة - 
لطاقة الحبوسة - النشاط الإشعاعى - الانفجارات المستمرة - محط. الذرة - 
لقنبلة الذرية - حرارة الشمس والنجوم - الطاقة المادية ‏ عیون العل - قنا 
ليدروجين - تحذير العلماء = قبَابل الکوبالت - إفناء الذرة - التجارب 
لحديدة - الوقاية من أخطار الذرة . 
الفصل الثانى : الشر فى امير 72 ۷۹ 


اه 


ستخدام الطاقة فى التدمير - بوارق من الآمال - الذرة فى الطب والتعقيم 
فى الصناعة - الكهر باء من الذرة - مزايا وإمكانياتٍ فى جال الصناعة والدير 


لمشترك ‏ نقطة تحول ی الصناعة والاقتصاد - تنبوات ومفاجنات . 





الفصل الثالث : السيطرة العالمية على الذرة .۰ , 1 نز 
أمبركا والذرة - الخطة الأميركية ‏ انلطة الروسية - الذرة فى الحال الدولى - 
صيحات العلاء - مقاومة سرية الذرة ‏ دعوة علاء الذرة إلى الإضراب - 
اليونسكو والذرة . 

الفصل الرابع : العرب واعم والذرة والاقتصاد القوی 1 
واجبات الدول العربية - مصر والذرة - الیورائیوم ف مصرژوالاردن - الوعی 
الذری - العل‌والاقتصاد القوی - ف المؤمر العلمی العری الأول ب الاتحاد العلمى 

العربى - مصر والانتفاع من الذرة - استفلال إمكانيات البلاد العربية . 

مصادر الکتاب . 
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